Energimzrkning

VS
.iﬁ Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Christiansvej 7

Postnr./by: 8800 Viborg

BBR-nr.: 791-016487-001

Energimaerkning nr.: 100226916

Gyldigt 7 ar fra: 06-06-2011

Energikonsulent: Jorgen Christensen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: EBAS

Energimeerkning oplyser om ejendommens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent.

Beregnet varmeforbrug Energimaerke
¢ Udgift inkl. Lavt forbrug
moms og afgifter: 15.859 kr./ar
¢ Forbrug: 23.120 kWh
fiernvarme

Energimeerket angiver varmeforbrug under
standard-betingelser for vejr, familiestarrelse,
krav til rumtemperatur, forbrugsvaner m.m.
Meerket forteeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om maden den bruges pa eller om vinteren
var kold eller mild.

Derfor kan det beregnede arsforbrug afvige fra
det faktiske forbrug, som det fremgar af el- og
varme-regninger.

Laes mere i pjecen "Sadan beregnes
varmeforbruget i boligens energimaerke" pa
www.energitjenesten.dk.

Hgjt forbrug

Kan det blive bedre?

Bygningen kan forbedres, sa der bruges mindre energi. Det vil gare det billigere at bo i huset og kan gere
det mere attraktivt ved salg.

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.Lmoms betalingstid
1 Isolering af varmefordelingsrar 1.820 kWh 1.100 kr. 2.700 kr. 25ar
fiernvarme
2 lIsolering af etageadskillelse mod 14 kWh el 2.800 kr. 49.900 kr. 18,2 ar
uopvarmet keelder 4.760 kWh
fiernvarme

Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug.

Forbruget er beregnet med standard-betingelser for vejr, familiestgrrelse, krav til rumtemperatur,
forbrugsvaner m.m.
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Hvis man fx har en stor familie eller holder en szerlig hgj temperatur i huset, bruger man som regel mere
energi end konsulenten har beregnet.
Jo hgjere det nuvaerende forbrug er, desto mere kan man spare med forslagene ovenfor.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger.

Eksempel pa beregning af tilbagebetalingstid:

Investering = 100.000 kr. Besparelse = 20.000 kr per ar. Tilbagebetalingstid = 100/20 = 5 ar.

Hvis flere forslag gennemfgres, bliver den samlede besparelse ikke ngdvendigvis summen af
besparelserne ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv
varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 3.705 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 28 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
° Besparelser i alt 3.733 kr./ar
¢ Investeringsbehov 52.500 kr. inkl. moms

Det er som regel en god forretning at gennemfare energiforbedringer.

Og jo dyrere energi bliver, desto mere tjener man pa forbedringerne.

Lavt energiforbrug kan ogséa gere en ejendom mere vaerd og lettere at seelge.

Foruden de gkonomiske fordele giver energiforbedring ofte et lunere og mindre fugtigt hus med bedre
indeklima.

Sidst, men ikke mindst: Ved at energiforbedre begraenser man CO2-udledningen og de klimaforandringer,
som truer vores feelles fremtid og som allerede rammer de mest udsatte befolkninger.

Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:
For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et

lavenergihus
- ——
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Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerligt attraktivt at gennemfare energiforbedringer.

Hvis man fx isolerer samtidig med at man laegger nyt tag, kan energibesparelsen i nogle tilfeelde betale
bade for isolering og det nye tag.

Og det er naturligvis praktisk at fa gennemfart energiforbedringer, nar der alligevel er handveerkere i
huset.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med sterre ombygninger.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan gennemfares i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
Montering af ny cirkulationspumpe pa varmeanlaeg 189 kWh el 400 kr.
4 Montering af plan solfanger pa taget med 1 lag deekglas, og -144 kWh el 1.300 kr.
solvarmebeholder der placeres i kaelderen. 2.620 kWh
fiernvarme
5 Efterisolering af hanebandsloft - skunke samt hanebandsloft 1 kWh el 500 kr.
med 100 mm. 860 kWh fijernvarme
6 Efterisolering af tilslutningsrer og varmergr i kaelderen. 430 kWh fjernvarme 300 kr.
7 Indvendig eller udvendig efterisolering af ydervaegge 7 kWh el 1.800 kr.
2.960 kWh
fiernvarme
8 Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa 60 kWh fjernvarme 34 kr.
ovenlys med 2 lags termorude.

1: KONKLUSION

Der er forslag til energimeaessige forbedringer i eiendommen med god rentabilitet og med en
tilbagebetalingstid under kun 10 ar.

Herudover er udarbejdet forslag ber overvejes i forbindelse med en evt. renovering eller ombygning af
ejendommen.Der er i henhold til energimeerkningsordningen beregnet besparelser pa etablering af
solvarme samt udskiftning af alm. termoglas til energiglas.

2: BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygningen er et fritiggende enfamiliehus i 1 plan opfart ar 1954 pa i alt 156 m? opvarmet etageareal.
Heraf udger 61 m? opvarmet tagetage.

Der er monteret radiator i rum i keelderen. Forbruget til opvarmning er ikke medtaget, da rum skgnnes til
kun periodevis at vaere opvarmet til 15°C.

3: FORUDSATNINGER
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Bygningsejer var til stede ved besigtigelsen.

Ved besigtigelsen blev forelagt plan- og snittegning fra opferelsesaret uden angivelse af konstruktioner.
Ejeroplysninger, som anfgrt i Ejeroplysningsskema, er i energimaerkningen benyttet til vurdering af
isoleringsforhold angaende ydermure lofter og gulv mod keelder.

4:KONSULENTENS KOMMENTARER TIL FORBEDRINGSFORSLAG

FORBEDRINGSFORSLAG.

Forslag til energiforbedringer er delt op i 2 kategorier i henhold til Energistyrelsens retningslinjer.

a: Rentable forbedringer. Forslag som er rentable efter reglen om rentabilitet.

b: Energiforbedring ved ombygning og renovering

Energiforbedringsforslag som ikke er rentable efter reglen om rentabilitet.

Ikke rentable forbedringer bar overvejes i forbindelse med renovering, forslag som giver gget komfort og
varmebesparelser, og ligeledes hgjner salgsvaerdi og interesse for boligen.

c: Forslag som ikke er motiverende pa grund af lang tilbagebetalingstid i henhold til Energistyrelsens
retningslinjer er ikke medtaget.

TAG OG LOFT:

Merisolering af loft er en relativ enkel foranstaltning med et fornuftigt sparepotentiale. Alligevel resulterede
energimaerkningen i, at det ikke ville veere rentabelt at merisolere med de nuvaerende energipriser. Men
vaelger du pa trods heraf at isolere f.eks. til en samlet lagtykkelse pa 350 mm, er der isoleret op til
bygningsreglementets krav.

YDERVAGGE:

Forbedringsforslaget til isolering af ydervaegge er montage af en let forsatsvaeg i et metalskinnesystem
beklaedt med gipsplade, der malerbehandles. Hermed afbrydes kuldebroer i sammenmuringer omkring
vinduer og dgre. | forslaget er medregnet omkostninger til flytning af radiatorer, elinstallationer og
lysninger om vinduer mv.

GULV MOD KALDER:

Rumhgjden i keelderen giver mulighed for at foretage en isoleret nedsaenkning af loftet. Denne enkle form
for merisolering er prisbillig og derfor rentabel. Nyt gipspladeloft monteres pa spredt forskalling.
Isoleringstykkelsen er dog begraenset af rumhgjden, der helst ikke méa vaere mindre end 2.10 meter.
VENTILATION:

Det er vigtigt, at der labende foregar en udskiftning af indeluften i bygningen. Det optimale luftskifte er ca.
1 gang hver anden time for et godt indeklima. Luftskiftet hindrer ogsa dannelse af skimmelvaekst og
fugtskader i bygningen.

FORDELINGSSYSTEM:

Isolering af uisolerede rar er altid en god forretning, - uanset temperaturer og r@grleengder.

Ved simpel overslagsberegning af varmetab fra varmergar og brugsvandsrer i beboelsesejendommen, skal
der ved darlig og mangelfuld isolering regnes med et tab pa 26 kWh/m? om aret.

AUTOMATIK:

Termostatventiler kan med tiden miste evnen til at fungere korrekt. Det anbefales derfor 1 gang arligt at
kontrollere termostatventiler for funktionssvigt.

SOLVARME:

Der er i energimaerkningen foreslaet et solvarmeanlaeg, hvor gskonomien er beskrevet under "Forslag” pa
de farste sider og selve anlaegstypen er beskrevet under "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.
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| de senere ar har stigende olie- og gaspriser og interessen for miljget medfgrt en egnet anvendelse af
solenergien. Den mest almindelige anvendelse af sol-varme er i forbindelse med opvarmning af
brugsvand, fordi der her er bedst sammenfald mellem produktion og forbrug. Anlaeg bestar typisk af en
eller flere solfangere forbundet med en varmtvandsbeholder, hvor varmen overfgres til brugsvandet
gennem en varmeveksler. Enten i form af en spiral i bunden af varmtvandsbeholderen, en kappe uden pa
tanken eller en separat pladevarme-veksler udenfor tanken. | toppen af varmtvandsbeholderen er der
suppleret til solvarmen fra olie-/gasfyr, elpatron eller fiernvarme.

Har en bygning starre gulvarealer med gulvvarme, vil det ogsa veere oplagt at kombinere
solvarmeanlagget med rumopvarmningen. Solfangerareal og tank-kapacitet skal dimensioneres starre
ved denne anleegstype.

| beskrivelse af anlaegget er anfart, hvilken anlaegstype der er foreslaet for eiendommen.

Den vaesentligste energibesparelse ved solvarmeanlaeg er, at sommerforbruget af det varme brugsvand
stort set daekkes. Hermed spares tomgangstabet ved afbrydelse af det varmeproducerende anlaeg. Ved
darligt vejr om sommeren deekkes opvarmningen med en el-patron der normalt andrager mindre end 5%
af varmebehovet til brugsvand.

Bemaerk at solvarmeanlaeg kan vaere omfattet af lokalplaner, varmeplaner mv. og derfor kraever en
myndighedskendelse.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

* Loft og tag

Status: Hanebandsloft (spidsloft) er isoleret med 200 mm mineraluld.
Skravaegge og skunke i tagetagen er isoleret med 150 mm mineraluld. sken pa
baggrund af renoveringsaret.

Forslag 5: Efterisolering af hanebandsloft med 100 mm. Inden efterisolering af loft/tagetage
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tilleegges
overslagsprisen.

Efterisolering af skravaegge med 100 mm i forbindelse med renovering af tagetage eller
udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af tagetagen eller evt.
udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af utaetheder skal tillaegges overslagsprisen
for isoleringsarbejdet.

Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 100 mm. Pladsforholdene i skunkene er
trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i
forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig st@rre renovering i praksis.
Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

Efterisolering af skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 100 mm. Pladsforholdene i
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skunkene er trange. Dele af skunkene kan méaske (pga. arbejdsmiljaregler) kun
efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig starre renovering i
praksis. Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

e Ydervaegge

Status:

Forslag 7:

Ydervaegge er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur med 75 mm hulrum. Hulrummet er efterisoleret med
mineraluldsgranulat ifalge ejer.

Ydervaegge er udfart som 42 cm hulmur i spidsgavle 1 sal. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld
indvendig isoleret med 100 mm mineraluld i let beklaedning.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa hule ydermure med 150 mm isolering, effektiv
dampspeerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfgres nye lysninger og
bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig isolering, som afsluttes med en facadepudsl@sning eller en
pladebeklaedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslagsning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebaerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udferelsen. Facadernes udseende s&ndres
dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om de lokale
myndigheder tillader en sadan aendring i bygningens udseende.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 8:

Oplukkelige vinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 2 lags energirude.
Terrassedar. Dgr er monteret med 2 lags energirude.

Ovenlys er monteret med 2 lags termorude.

Hoveddgr er isoleret.

Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa ovenlys med 2 lags
termorude.

¢ Gulve og terraendaek

Status:

Forslag 2:

Etageadskillelse mod uopvarmet keelder er udfgrt som lukket bjaelkekonstruktion.
Etageadskillelsen er med lerindskud. Gulve er udfert i trae og loft i keelder er pudset.

Da der er lerindskud i etageadskillelse mod uopvarmet kaelder, kan der ikke indbleeses
mineraluldsgranulat. Alternativt foreslas et nedhaengt loft i kaelder pa underside af
etageadskillelse. Den nedhaengte loftskonstruktion udfgres med en effektiv dampspaerre
pa den varme side af isoleringen, 100 mm mineraluld mellem nye bjaelker samt afslutning
med godkendt beklaedning. Placering og udfgrelse af dampspaerre bar vurderes
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naermere inden arbejdet i gangsaettes. Det vil vaere ngdvendigt at fgre synlige rgr med
ned under nyt loft, eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rer). Z£ndring af de
tekniske installationer er ikke medregnet i investeringen.

Ventilation
e Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i hele bygningen i form af oplukkelige vinduer. Der er dog ikke
monteret aftreeksventil fra bad. Bygningen er normal taet, da konstruktionssamlinger og
fuger ved vindues- og dgrabninger, samt taetningslister i vinduer og udvendige dare er
rimelig intakte.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt med isoleret varmeveksler og
indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.

Forslag 6: Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 50 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og laerred.
Efterisolering af varmefordelingsrer med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og
leerred.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstremningsvandvarmer, fabrikat Termix isoleret.
Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 1/2" stalrar. Rgrene er isoleret med
15 mm isolering.

¢ Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrer er udfgrt som to-strengs anlaeg. Der er desuden gulvvarme i bad i
stueetagen.

Varmefordelingsrer er udfgrt som 1/2" stalrgr. Rgrene er isoleret med 15 mm isolering
enkelte er uisolerede.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 65 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos ups 25-40.

Forslag 1: Isolering af uisolerede varmefordelingsrer med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og leerred.
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Forslag 3: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos
Alpha 2.

¢ Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur.

Vedvarende energi
* Solvarme

Forslag 4: Montering af plan solfanger pa taget med 1 lag daekglas, og solvarmebeholder der
placeres i kaelderen. Beholder skal vaere med en kapacitet pa 50 liter pr. kvm solfanger,
dog minimum 200 liter. Beholder forsynes med elpatron til opvarmning af brugsvand i
kolde perioder. Der monteres tilslutningsregr til solfanger, der forsynes med pumpe som
Grundfos Alpha Pro. For at udnytte solvarmen fuldt ud tilsluttes anleegget det
eksisterende varmeanleeg via varmeveksler. Det vil vaere optimalt at tilslutte til
gulvvarmen, da der ikke kreeves sa store driftstemperaturer.
varmt vandsbeholder til solvarme.

* Armaturer
Status: Toilet(ter) er med dobbeltskyl.

Oplyst varmeforbrug

¢ Udgifter inkl. moms og afgifter:
¢ Forbrug:
* Aflzest periode:

Kommentar:
Der er god overensstemmelse mellem det beregnede og det oplyste forbrug.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1954

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 165 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 0m?

e Opvarmet areal: 156 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Parcelhus

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Der er mindre mellem det opmalte opvarmede boligareal og det registrerede boligareal jf. BBR-
ejermeddelelsen. Der er foretaget en vejledende opmaling heraf, kun til brug for energimaerkningen.

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,57 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 2.681,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal saelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimaerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimaerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.

Klagen over energimaerkningen sendes til:




Energimzrkning

)y W

Energimaerkning nr.:
Gyldigt 7 ar fra:
Energikonsulent:
Programversion:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

100226916
06-06-2011
Jorgen Christensen
Energy08, Be06 version 4 Firma: EBAS
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Energikonsulent

Energikonsulent:

Adresse:

Energikonsulent nr.:

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.

Jorgen Christensen Firma:

Lautrupvang 2 Telefon:

2750 Ballerup

post@ebas.dk Dato for bygnings-

251462

03-06-2011



