Energimaerkning

.m Energimeerkning for fglgende ejendom:

Adresse: Kaplenivej 3

Postnr./by: 6400 Sgnderborg

BBR-nr.: 540-022912

Energimeerkning nr.: 200014769

Gyldigt 5 ar fra: 10-06-2009

Energikonsulent: Anders Mgller Firma: Botjek Haderslev

Energimaerkning oplyser om bygningens energiforbrug og om muligheder for at reducere forbruget.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimeerke

* Udgift inkl.

moms og afgifter: 600300 kr./ar Lavt forbrug
e Forbrug: 4567 GJ fjernvarme
e Oplyst for perioden: 01/01/08 - 31/12/08

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenterne, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Hgjt forbrug

Besparelsesforslag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang"

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i Skgnnet Tilbage-

Besparelsesforslag energienheder kr. investering betalingstid

1 Bygning 1 Efterisolering af 184 GJ Fjernvarme 14760 kr. 414000 kr. 28 ar
etageadskillese mod kleeder

2 Bygning 1 Efterisolering af 238 GJ Fjernvarme 19090 kr. 560250 kr. 29.3 ar
ydervaegge.

5 Bygning 1 Udskifte 1273 GJ Fjernvarme , 39897 172770 kr. 1870000 kr. 10.8 ar
ventilationsanlaeg kwh el

6 Bygning 1 Udskiftning af belysning| -262 GJ Fjernvarme , 154403 253080 kr. 1413700 kr. 5.6 ar

kwh el

7 Bygning 1 Udskiftning af pumpe 138 GJ Fjernvarme , 322 kWh 16410 kr. 88000 kr. 5.4 ar
samt perlatoren el , 104 m3 varmt vand

Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af bygningen,
herunder driftstider mv. for installationer og for bygningen som helhed.
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Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi - fx hvis dyr el erstattes med billigere fjernvarme
eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er skennet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre falgeomkostninger.

De angivne tilbagebetaligstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter og andre
laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne ved de
enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre isolering.

Samlet besparelse

S& meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfgrer alle forslag naevnt ovenfor:

e Samlet besparelse pa varme: 127500  kr./ar
e Samlet besparelse pa el: 345490  kr./ar
e Samlet besparelse pa vand: 0 kr./ar
* Besparelser i alt: 473000  kr./ar
¢ Investeringsbehov: 4346000  kr.

Alle belgb er inklusive moms.

Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C
Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opnar karakteren Al eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et lavenergihus.

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer
— bade af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskserm og installationer i forbindelse med ombygning og renovering.
Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.

Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller renovering:

Arlig besparelse Arlig besparelse
Besparelsesforslag i energienheder i kr.
1 Bygning 2 Efterisolering af loft 14 GJ Fjernvarme 1080 kr.
2 Bygning 2 Udskiftning af pumpe 59 kWh el 100 kr.
3 Bygning 1 Efterisolering af loft 433 GJ Fjernvarme 34680 kr.
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Gyldigt 5 ar fra: 10-06-2009

Energikonsulent: Anders Mgller Firma: Botjek Haderslev

4 Bygning 1 Udskiftning af vinduer/ruder 326 GJ Fjernvarme 26100 kr.
8 Bygning 1 Ny automatik 34 GJ Fjernvarme , 21 kWh el 2730 kr.
9 Bygning 1 Udskiftning af pumpe 4255 kWh el 7550 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Ovenstaende besparelsesforslag er grupperet i to grupper, nemlig:

Forslag med god rentabilitet og forslag der anbefales gennemfgrt ved ombygning eller renovering af ejendommen.
Forslag med god rentabilitet bgr altid gennemfgres for at reducere bygningens varmetab og hermed udgifterne til
opvarmning og drift af ejendommen.

Forslag der er angivet i forbindelse med renovering eller ombygning af ejendommen er ikke umiddelbart rentable at
gennemfgre, hvis man alene ser pa udgiften til forslaget set i forhold til den opnaede besparelse, samt den
forventede levetid pa forslaget, men rent energi-gkonomisk vil man altid opna en besparelse pa udgifterne til
opvarmning og drift af ejendommen ved at gennemfgre forslaget.

Ejendmmen er opfert i henholdsvis 1909, 1970, 1958, 1996, 2001 med om- og tilbygninger er i 1991, 1984.
Ejendommen er bestar af 2 bygninger med samler erhversarael pd 11124 m2

Opvarmningen sker med fjernvarme.

Energimeerkningens skala fra A til G viser, hvor meget energi ejendomme bruger til opvarmning, sammenlignet med
andre ejendomme til beboelse. En ny ejendom opfart efter dagens krav har energimeerkningen B. Ejendommens
energimaerke er E, hvilket betyder at der er tale om en ejendom med et forbrug over middel.

Ved gennemgang af bygningen foreld diverse tegninger for plan, snit og facade.

Bygningerne anvendes til undervisning (skole).

Energimaerkningen geelder for 2 bygninger.
Bygningsnumre er anfgrt som overskrift ved de forskellige oplysninger.
Hvor intet bygningsnummer er anfart, er efterfglgende tekst gaeldende for begge bygninger.

Bygning 001 med adresse kaplenivej 3 anvendes som skole, og har et samlet areal pa 10349 m2.
Bygning 002 tilbygning fra 2002 med adresse Kaplenivej 3 anvendes som skole, og har et samlet areal pa 775m=2.

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

* Tag og loft

Status: Bygning 1
Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Der er foretaget isolering i en tykkelse af mellem 100-250 mm, samt skravaegge.
Bygning 2
Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Taget er en traditionel gitterspeerskonstruktion, hvor der er foretaget isolering imellem
speerfgdderne. Der er foretaget isolering i en tykkelse af 250 mm.
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Forslag 1: Bygning 2

Det anbefales i forbindelse med renovering at efterisoler etageadskillelsen mod det
uopvarmede loft
Herved neermer isoleringsstandarden sig nutidens krav

Forslag 3: Bygning 1
Det anbefales i forbindelse med renovering at efterisoler etageadskillelsen mod det
uopvarmede loft
Herved neermer isoleringsstandarden sig nutidens krav

®* Yderveegge

Status: Bygning 1
Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Keelderyderveeg under jord er skgnnes 30 cm beton.
Yderveegge er isoleret hulmur i nogle flgjer
@vrige ydervaegge er en 30 cm hulmur.
Bygning 2
Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Ydervaegge er 35 cm hulmur. Hulrummet er isoleret med 125 mm, og med 41cm med 19cm
isolering.

Forslag 2: Bygning 1
Det anbefales at efterisolere den massive mur indvendig/udvendig ved opseetning af minimum
100 mm mineraluld afsluttet med beklsedning

* Vinduer, dgre, ovenlys mv.

Status: Bygning 1
Beskrivelse af vinduer og dgre er baseret pa besigtigelse pa stedet.
Vinduer er blandt med tolags termoruder , forsatruder eller lavenrgiruder i treekonstruktion.
Nogle vinduer dgre er med et lag glas og i treekonstruktion.
Bygning 2
Beskrivelse af vinduer og dgre er baseret pa besigtigelse pa stedet.
Vinduer er med lavenergiruder traekonstruktion.
Yderdgre slutter ikke teet mod karmen.

Det anbefales generelt at udskifte vinduer og dgre af eeldre dato til nye monteret med
energiruder, for at reducere bygningens varmetab gennem vinduer og dgre. Det er vigtigt ved
valg af leverandgr at stille krav om lav u-veerdi pa glas og glas med varm kant.

Safremt man gnsker at genanvende eksisterende karme og rammer og alene udskifte ruden,
skal man vaere opmeerksom pa at de eksisterende karme og rammer udger en ikke ubetydelig
kuldebro og, at man derfor ikke opndr den samme energibesparelse ved udskiftning af ruderne
alene, som ved udskiftning af hele vinduet/dgren.

Forslag 4: Bygning 1
| forbindelse med udskiftning af vinduer eller ruder kan det anbefales at anvende
lavenergiruder. Vinduer med lavenergiglas er meerkede og meerket A har den storste
energibesparelse.

® Gulve og terreendaek
Status: Bygning 1
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Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Keeldergulv i trappeopgang er traditionelt terreendeek stgbt i beton og uisoleret.
Gulv mod keelder er uisoleret beton.

Terreendaekket er uisoleret og nogle steder hvor der er 75mm isolering.

Der er ingen gulvvarme.

Bygning 1

Isoleringsforhold er baseret pa tegninger samt besigtigelse pa stedet.
Terraendeekket er isoleret med 150mm batts

Der er gulvvarme.

Forslag 1: Bygning 1
Det anbefales at uisoleret gulv mod keelder efterisoleret med 100 mm nedefra, afsluttet med
beklaedning.
Herved naermer isoleringsstandarden sig nutidens krav.

* Keelder

Status: Der er 1816 m2 opvarmt keelder og 367 m2 uopvarmet.

Ventilation

* Ventilation

Status: Der er 6 stk. mekaniske ventilationsanlaeg af nye og gamle typer og med og uden
varmegenvinding, anlaeggene er placeret i keelder, 2 stk. betjener flgj D og
1 stk. betjener gymnastik sal + omklaedning. et stk. betjener salen og forhal, et stk. betjener
floj B pa 2 etage. et stk betjener flgj A og biblotek. Anlaeggene er af mrk. N.B Ventilation og
Nordisk Ventilation.
Der er udsugning fra toiletter.
Der er i forbindelse med opvarmning radiatorekaloriferer .

Der er konstateret ventilations spalter som ikke kan lukkes teet.

Det anbefales at udskifte aeldre ventilationsanleeg med et nye ventilationsanleeg med
modstrems- eller rotorveksler samt lavenergimotorer med frekvensomformer.

Nye ventilationsanleeg bgr veere med behovsstyret ventilation, styret af bevaegelsesmeldere,
luftkvalitetsfglere samt trykfolere.

Ved udskiftning til nye ventilationsanleeg kan der opnas temperaturvirkningsgrader pa op til 85
% samt et elforbrug pad maksimum 2,1 W pr. m3 luft.

Forslag 5: Bygning 1
Det anbefales at udskifte seldre ventilationsanleeg med nye ventilationsanleeg med modstrgms-
eller rotorveksler samt lavenergimotorer med frekvensomformer.
Samtidig anbefales at demontere radiatorekaloriferer og opseetter almindelige radiatore.

Varme

* Varmeanlaeg

Status: Ejendommen er tilsluttet fjernvarmeforsyningen. Fjernvarmestikket kommer ind i teknikrum i
kaelderen, og forlgber herfra videre i keeldre og ingenigergange frem til decentrale teknikrum i
keeldre under de enkelte bygninger. | teknikrummene er der placeret blandeslgjfer, hvor der,
ud fra udetemperatur og natseenkning, sker en regulering af fremlgbstemperaturen til
radiatorerne og ventilationsvarmefladen.

Det anbefales at kontakte en leverandgr for indhentelse af tilbud pa indregulering af
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varmeinstallationer med hensyn til strengreguleringsventiler, udskiftning til radiatorventiler
med forudindstilling, udskiftning af eventuelle 1-strengssystemer samt indregulering/montering
af automatik med udekompensering og natsaenkning til varmeinstallationerne.

®* Varmt vand

Status: Varmtvandsforsyningen sker fra flere beholder placeret i teknikrummene i keelderen.
Beholderne er generelt isoleret med minimum 100 mm isolering.
Varmtvandsrgr samt cirkulationsrgr har samme forlgb som varmefordelingsnettet og er isoleret
med min. 30 mm rgrisolering.
Cirkulationspumper er af maerket Grundfos og Smedegaard.

Forslag 7: Bygning 1
Det anbefales at udskifte varmtvandscirkulationspumpen med en frekvensstyret pumpe, og
ved vand- og brusearmaturer kan det anbefales at udskifte perlatoren samt brusehovedet til
vandbesparende armaturer/brusehoveder. Ved handvask betyder det et vandforbrug pa ca. 4
I/min, ved kgkkenvask ca. 6 I/min og ved bruser ca. 9 I/min, som er normens minimumskrav.
Samtidig anbefales at udskifte VVB til gennemstremingsveksler.

* Fordelingssystem

Status: Varmefordelingsystemet til radiatorer er fgrt fra keelderen og ingenigrgange som 2 strengs
system.
Der er cirkulationspumper pa fordelingssystemmet mrk. Grundfoss og placeret i kaeldre og ved
teknikrum.
Varmergr er isoleret med 30 mm. Der er uisolerede rgrstraekninger og ventiler i teknikrummene.
Der er varmergr frem og retur under jorden fra teknik rum i keelder til toiletter og omkleedning.

* Armaturer

Status: Det anbefales i forbindelse med udskiftning af armaturer at anvende armaturer med lavt
forbrug.

* Automatik

Status: Der er monteret termostatventiler p& alle radiatorer, og der er monteret automatik med CTS
for en del af skolen.
Det anbefales generelt at etablerer automatik med CTS hovedstation for resten af skolen,
hvor man fra PC kan styrer, regulerer og overvage lys, varme og ventilation.
Der vil typisk veere store besparelser at hente ved etablering af CTS hovedstation i
forbindelse med urstyringer, styring og overvagning af fremlgbstemperatur til radiatorer,
styring af varmt brugsvandstemperaturer samt nem adgang til opsaetning af udekompensering
og natsaenkning af varmeinstallationer.
En CTS hovedstation giver desuden typisk mulighed for legionella bekeempelse i
varmtvandsbeholdere, sikring af tilstraekkelig afkgling for fjernvarmeinstallationer
samt energiregistrering af el- vand- varmemalere.

Forslag 8: Bygning 1
Det anbefales at monterer automatik med udekompenseret styring af fremlgbstemperaturen
samt natssenkning.

* Pumper varme
Forslag 2: Bygning 2
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Det anbefales ved udskiftning af cirkulationspumpen til varmefordelingssystemet at anvende
en frekvensstyret pumpe.

Forslag 9: Bygning 1
Det anbefales ved udskiftning af cirkulationspumpen til varmefordelingssystemet at anvende
en frekvensstyret pumpe.

* Belysning
Status: Der er generelt anvendt 1 rgrs armaturer med 36 W lysstofrgr og traditionel belysning med et
relativt hgjt forbrug.
Der er flere steder udskiftet til lavenergipaerer eller armaturer med lavt energiforbrug.
Forslag 6: Bygning 1

Det anbefales generelt at udskifte eksisterende almindelige glgdepaerer og armaturer med
lavenergipeerer og armaturer med lavt energiforbrug og hgjfrekvensspole, energimeerket A samt
etablerer dagslysregulering og bevaegelsesmelderstyring.

* Harde hvidevarer

Status: | forbindelse med anskaffelse af nye elapparater, kan det oplyses, at harde hvidevarer er EU-
maerket med hensyn til energiforbrug. Skalaen gar fra A++ til G, med A++ som det med det
laveste energiforbrug. Elselskabet har en liste over de elapparater der er p4 markedet, hvor
der bade oplyses om elforbruget og om eventuelt vandforbrug. Informationen er gratis.

Der henvises i gvrigt til www.sparel.dk.

* Vand

Status: Det anbefales i forbindelse med udskiftning af toiletter at anvende toiletter med lille og stort
skyl. Det bgr dog tilsikres, at den ngdvendige vandmzaengde er til stede, saledes at
aflgbssystemets selvrensningsevne er til stede.

Bygningsbeskrivelse

* Opfgrelsesar: 1909
 Ar for vaesentlig renovering: 1991
e Varme: Fjernvarme (GJ)
e Supplerende opvarmning: Ingen

e Boligareal i folge BBR:

0 m2
-}
|
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e Erhvervsareal ifolge BBR:
e Opvarmet areal:
* Anvendelse ifolge BBR:

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energimaerkning nr.: 200014769
Gyldigt 5 ar fra: 10-06-2009
Energikonsulent: Anders Mgller Firma:

Botjek Haderslev

11124 m2
11124 m2

420 | Undervisning

* Anvendt energipris inkl. afgifter:

Varme: 80.064 kr./GJ
Fast afgift p4 varme: 235604 kr./ar
El: 1.775 kr./KWh

Vand: 46.38 kr./m3
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Hvad er energimeerkning?

Formalet med energimaerkningen er at fremme energibesparelser og synliggare mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af bygninger skal szelger eller udlejer fremlaegge en ikke over 5 ar gammel
energimaerkning. Ejendomme, som er stgrre end 1000 m2, samt alle offentlige ejendomme skal energi-
maerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) p& vegne af Energistyrelsen.
e
ENZRGI

L M

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr energispare-
forslagene iveerkseettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og foretages en faglig vurdering
af lgsningerne og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kegber formoder, at der er fejl/mangler i energimaerkningen, skal man i fgrste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke fgrer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og andels-
foreninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Anders Mgller Firma: Botjek Haderslev
Adresse: Radhuscentret 41 6500 Vojens Telefon: 74 54 28 15
E-mail: a.moller@post7.tele.dk Dato for

bygningsgennemgang: 27-04-2009

Energikonsulent nr.: 101383

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




