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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Mgllegade 1

Postnr./by: 8000 Arhus C ’,’ﬂﬂﬂ

BBR-nr.: 751-526504-001 b (s : o9
Energimzerkning nr.: 200022145 1 _ WY /jg rL P
Gyldigt 5 ar fra: 12-10-2009

Energikonsulent: Jacob Lynggaard Petersen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Moe & Broadsgaard A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimzerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 0 kr./ar _
* Forbrug: s 4

¢ Oplyst for perioden:

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, s& det _ G
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt _

ar rent temperaturmeessigt.

Hgjt forbrug

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Efterisolering af massive -46 kWh el 12.200 kr. 173.000 kr. 14,2 ar
ydervaegge i mellemgang med 200 27.420 kWh
mm. fiernvarme
2 Isolering af uisolerede brugsvands- 9 kWh el 900 kr. 4.200 kr. 51éar
og varmefordelingsrar. 1.800 kWh
fiernvarme
3 Udskiftning af toiletter. 151,00 m? koldt 5.300 kr. 56.400 kr. 10,7 ar
brugsvand
4 Montering af nye 628 kWh el 2.300 kr. 14.000 kr. 6,2 ar
cirkulationspumper pa 2.240 kWh
brugsvandsanleeg fiernvarme
5 Udskiftning af almindelige 593 kWh el 1.100 kr. 3.900 kr. 3,7 ar
gledepeerer. -310 kWh fijernvarme|
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Energikonsulent: Jacob Lynggaard Petersen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Moe & Brodsgaard A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Udskiftning af aggregater ved 58.479 kWh el 267.800 kr. |4.773.500 kr. 17,8 ar
ventilationsanlaeg. 336.580 kWh
fiernvarme
Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet nadvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag nasvnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 164.694 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 119.340 kr./ar
e Besparelseri alt 284.034 kr./ar
* Investeringsbehov 5.024.940  kr. inkl. moms

Alle belab er inklusive moms.

Hvis forslagene gennemfares vil det forbedre bygningens energimaerkning til karakteren: E
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Til sammenligning:
For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel sezerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
7 Indvendig isolering af keelderyderveeg mod jord med 200 mm -40 kWh el 10.700 kr.
23.890 kWh
fiernvarme
8 Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa vinduer med 1 -11 kWh el 5.300 kr.
lag glas 11.810 kWh
fiernvarme
9 Efterisolering af massive ydervaegge med 200 mm. -1.541 kWh el 133.300 kr.
304.280 kwWh
fiernvarme
10 Udvendig efterisolering af flade tag med 200 mm. -733 kWh el 33.800 kr.
78.510 kWh
fiernvarme
11 Efterisolering af loft/tag i kviste med 150 mm. -2 kWh el 400 kr.
810 kWh fijernvarme
12 Montering af nye cirkulationspumper pa varmeanlzaeg. 891 kWh el 1.800 kr.
13 Udskiftning af uisoleret yderdar -1 kWh el 300 kr.
480 kWh fjernvarme
14 Udskiftning af forsatsruder af 1 lag glas til forsatsruder med -2 kWh el 18.400 kr.
energiruder. 41.010 kWh
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
15 Udskiftning af aeldre 2 lags termoruder til energiruder i vinduer -34 kWh el 27.900 kr.
62.420 kWh
fiernvarme
16 Udskiftning af nyere 2 lags termoruder til energiruder i vinduer 18 kWh el 11.400 kr.
25.270 kWh
fiernvarme
17 Udskiftning af 1 lag glas med forsatsrude/rammer til energiruder -1 kWh el 300 kr.
i yderdgre 610 kWh fjernvarme
18 Udskiftning af ovenlys med 1 lag glas 21 kWh el 1.500 kr.
3.040 kWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Hovedbiblioteker er opfert i 1933 og tilbygget i 1966. Bygningen er generelt monteret med vinduer og dere
med metalrammer og hhv. enkeltlags glas og eeldre 2 lags termoruder.
Der er monteret forsatsruder pa de fleste vinduer med 1 lag glas.

Vestergade 55 er opfgrt i 1950. Bygningen er generelt monteret med vinduer og dgre med nyere
termoruder. Tagetagen fremstar med nyere kviste og ovenlys, men der er ikke anfart noget arstal for en
evt. renovering i BBR-meddelelsen.

Kvistvinduer er monteret med energiruder.

For et eller flere forslag til besparelse udfares, anbefales det at fa udarbejdet et defineret projekt pa
arbejdet. Der ggres opmaerksom pa, at der kan vaere behov for myndighedsgodkendelse.
Enhedspriser er vejledende og kan kun opnas i forbindelse med udfgrelse af starre arbejder. Det
anbefales, at indhente flere tilbud.

Der er i forbindelse med opmaling, opmalt pa udleverede tegninger. Der er pa stedet foretaget check af
tegningernes rigtighed med elektronisk afstandsmaler.

P4 grund af delvist manglende tegningsmateriale har det endvidere vaeret ngdvendigt at foretage en del
skgn over konstruktionernes opbygning.

Det kan oplyses at hvis alle energiforbedrende forslag udfares, vil bygningerne opna et energimaerke D pa
karakterskalen.

Energimaerket gaelder for bygning 001 - hovedbiblioteket med tilbygninger og bygning 003 - Vestergade 55,
idet bygningerne er sammenbyggede.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

e Loft og tag

Status: Skratag pa Vestergade er forudsat isoleret med 200 mm mineraluld.
Loft/tag i kviste pa Vestergade er forudsat isoleret med 100 mm mineraluld.
Fladt tag pa hovedbygning er forudsat isoleret med 50 mm mineraluld.
Fladt tag pa mellembygninger er forudsat isoleret med 100 mm mineraluld.

Forslag 10: Udvendig efterisolering af det eksisterende flade tag med 200 mm traedefast isolering
samt ny 2-lags tagpapdaekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion aendres til
en ikke ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan veere ophobet fugt i taget, skal den
eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udfgrelsen af den udvendige
merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhaeng mv. kan lukkes. Den gamle
tagdaekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt,at den er
luftteet. Ved ovenlys, haetter mv. skal den gamle tagdaekning fares med op og
inddaekkes.

Forslag 11: Efterisolering af loft/tag i kviste med 150 mm. Det ber forinden arbejdet igangsaettes
undersgges om den eksisterende konstruktion er tilstraekkelig teet.

e Ydervaegge

Status: Uisolerede ydervaegge er forudsat vaerende massive teglvaegge pa hhv. 24, 38 og 48 cm
tykkelse.
I mellemgang 1. 2. og 3. sal bestar ydervaegge af 26 cm betonsgijler og bjeelker, samt 24
cm massiv teglveeg.
Isolerede ydervaegge er forudsat veerende massive tegvaegge med indvendig
forsatsveeg med 50/100 mm mineraluld og pladebeklzedning.
Keelderydervaegge mod jord er udfert som 38 cm massiv beton. Kaeldervaegge er
forudsat uisoleret.
kvistflunke er udfert som let konstruktion med bekleedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem bekleedninger er isoleret med 100 mm mineraluld.

Forslag 1: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive tegl/beton ydermure i mellemgang
med 200 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der
udferes nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud
i ny veeg.
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Bygningsdele

Forslag 7:

Forslag 9:
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Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderyderveeg mod jord med 200
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udferes
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
veaeg. Arbejdet udferes sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 200 mm isolering,
effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny veeg

¢ Vinduer, dore og ovenlys

Status:

Forslag 8:

Forslag 13:

Vinduer i hovedbygning er generelt monteret med 1 lag glas med forsatsrude/ramme,
samt eeldre 2 lags termoruder.

Enkelte vinduer med 1 lag glas er ikke monteret med forsatsruder.

Vandret monterede ovenlys pa hovedbygning er monteret med 1 lag glas/acryl.
Lodret monterede ovenlys er monteret med aldre 2 lags termoruder.

Vinduer i mellembygninger er generelt monteret med eeldre 2 lags termorude.
Skrat monterede ovenlysvinduer pa mellembygning er monteret med aeldre 2 lags
termoruder.

bleendpartier i mellemgang er monteret med plader og indv. isolering.

Vinduer i Vestergade er generelt monteret med nyere 2 lags termoruder.
Vinduer i kviste i Vestergade er monteret med nyere 2 lags energiruder.

Yderdgre med ruder og isoleret fylding er generelt monteret med 2 lags termoruder.

Dgr ved hovedindgang er monteret med 1 lag glas.

Massiv yderder/redningsabning ved sal i hovedbygning er uisoleret.

@vrige yderdgre uden ruder er forudsat med isolerede fyldinger og bekleedning pa begge
sider.

Skydedgrsparti og vinduesparti ved kerselsafdelingen er monteret med 2 lags
energirude.

Montering af forsatsrude af 2 lags energirude med U-vaerdi mindre end 1,1 pa vinduer
med 1 lag glas. Energiruderne skal veere med varm kant.

Udskiftning af uisoleret yderder til ny isoleret dar.
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Bygningsdele

Forslag 14: Udskiftning af forsatsruder af 1 lag glas til forsatsruder med energiruder med U-vaerdi
mindre end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

Forslag 15: Udskiftning af eeldre 2 lags termoruder til energiruder i vinduer med U-vaerdi mindre end
1,1. Energiruderne skal vaere med varm kant.

Forslag 16: Udskiftning af nyere 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-veerdi mindre end
1,1. Energiruderne skal vaere med varm kant.

Forslag 17: Udskiftning af 1 lag glas med forsatsrude/rammer i yderdgre til energiruder med U-vaerdi
mindre end 1,1. Energiruderne skal vaere med varm kant.

Forslag 18: Udskiftning af ovenlys med 1 lag glas til ny ovenlys monteret med 2 lags
energirude/acryl.

* Gulve og terraendaek

Status: Terraendeek og keelderdsek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulve er forudsat uisoleret.

Ventilation

¢ Ventilation

Status: Der er monteret sldre mekaniske ventilationsanlaeg der ventilerer alle bygningerne. Der
suppleres med naturlig ventilation via oplukkellige vinduer. Aggregater er placeret i
teknikrum i hhv. keelder og mellemgang 2. og 3. sal. Bygningerne anses for at veere
delvis teette.

Forslag 6: Eksisterende aggregater udskiftes til nye aggregater med modstrgmsvarmevekslere og
mere energieffektive ventilatormotorer.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningerne opvarmes med fijernvarme. Anleseggene er udfgrt som direkte
fiernvarmeanlaeg, med fiernvarmevand i fordelingsnettet.

¢ Varmt vand
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Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstremningsvandvarmere, fabrikat Redan.
Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledninger er monteret 2 pumper uden trinregulering
med en effekt pa 50 W. Pumperne er af fabrikat Grundfos.
Tilslutningsrear til vandvarmere, samt brugsvands. og cirkulationsledninger er udfgrt som
stalrgr. Rerene er generelt isolerede, men enkelte rarstykker, ventiler, afgreninger m.v.
er uisolerede.

Forslag 2: Isolering af uisolerede brugsvandsrar og cirkulationsledninger med 50 mm
mineraluldsmatte.
Ventiler, afgreninger m.v. isoleres med formstgbte isoleringsskale.

Forslag 4: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa brugsvandsanlaeg.

¢ Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af biblioteket sker via radiatorer og luftvarme via
ventilationsanlaeggene.
Den primaere opvarmning af Vestergade sker via radiatorer.
Varmefordelingsrgr til radiatorer er udfgrt som to-strengs anlaeg.
Som primaerpumpe pa varmefordelingsanlaegget i biblioteket er monteret en automatisk
modulerende pumpe med en effekt pa 340 W.
Som parallelkoblet sekundaer pumpe er monteret en 1-trins pumpe med en effekt pa 160
W. Pumpen er on/off styret og indkobles i tilfeelde af at primaerpumpen ikke er
tilstreekkelig.
Pa blandeslgijfer til ventilationsanlaeg er monteret manuelle 3-trins pumper med en effekt
pa 60/80 W.

P4 blandesigijfe til varmeanlaeg til Vestergade er monteret en 1-trins pumpe med en

effekt pa 25 W.

Pa blandeslgijfer til ventilationsanleeg til hal og Vestergade er monteret 2 stk. 1-trins

pumper med en effekt pa 60 W hver.

Varmefordelingsrar er udfert som stalrgr. Rerene er generelt isolerede, men enkelte
rerstykker, ventiler, afgreninger m.v. er uisolerede.

Forslag 2: Isolering af uisolerede varmefordelingsrar med 50 mm mineraluldsmatte.
Ventiler, afgreninger m.v. isoleres med formstgbte isoleringsskale.

Forslag 12: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa varmefordelingsanlaeg.

e Automatik
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Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.
Til regulering af varmeanlaeg i hovedteknikrum er monteret automatik for central styring.
Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke ventiler.

e Belysning

Status: Belysningsanlaeggene i hovedbiblioteket bestar af 1- og 2-rgrs armaturer,
kompaktrgrsarmaturer, halogenspots, samt armaturer til almindelige gladepeerer.
Starstedelen af glgdepeerer er udskiftet til lavenergipaerer, men der er stadig en del 40-
og 60W glgdepaerer der med fordel vil kunne udskiftes til 8- og 12W lavenergipeerer.
Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningsanlaeggene i Vestergade bestar generelt af 1- 2- og 3-rgrs armaturer, samt
armaturer til almindelige glgdepeerer.

Starstedelen af glgdepeerer er udskiftet til lavenergipaerer, men der er stadig en del 40-
og 60W glgdepaerer der med fordel vil kunne udskiftes til 8- og 12W lavenergipeerer.
Derudover er der en starre maengde halogenlamper som effektbelysning.

Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Forslag 5: Almindelige gladepaerer udskiftes til lavenergipaerer med tilsvarende lysmaengde.

¢ Toiletter

Status: Toiletter i biblioteket er generelt med dobbeltskyl.
| Vestergade er starstedelen af toiletterne med enkelt skyl, samt enkelte toiletter med
dobbeltskyl.
Der er installeret urinaler i flere af herretoiletterne.

Forslag 3: Toiletter med ét skyl udskiftes til nye toiletter med stor/lille skyl.

e Armaturer

Status: Armaturer er generelt monteret med perlatorer og lukker teet.
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Bygningsbeskrivelse

¢ Opforelsesar: 1933

* Ar for vaesentlig renovering: 1966

e Varme: Fjernvarme

e Supplerende opvarmning: Ikke oplyst

* Boligareal ifolge BBR: 0om?

* Erhvervsareal ifolge BBR: 6247 m?

e Opvarmet areal: 9503 m?

e Anvendelse ifglge BBR: Kulturbygning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,45 kr. pr. kWh

El: 2,00 kr. pr. kWh

Fast afgift: 175.360,34 kr. pr.
ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synliggere mulighederne for at spare
energi til gavn for privatekonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 &r gammel. Reglerne geelder ogséa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. @

ENERGI
Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. For
energispareforslagene ivaerksaettes, ber der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vudering af Iasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kgbere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Jacob Lynggaard Firma: Moe & Brodsgaard A/S
Petersen
Adresse: Tarringvej 7 Telefon: 98121911
2610 Rgdovre
E-mail: jip@moe.dk Dato for bygnings- 16-09-2009
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103488

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




