Energimzrkning

SIDE 1 AF 10
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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Saxogade 10
Postnr./by: 9000 Aalborg
BBR-nr.: 851-245618-001
Energimaerkning nr.: 200024211
Gyldigt 5 ar fra: 19-11-2009

Keld B. Sgrensen
Energy08, Be06 version 4

Energikonsulent:

Programversion: Firma: Moe & Broadsgaard A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 132.699 kr./ar _
* Forbrug: 5.623,91 m® _
fiernvarme n

¢ Oplyst for perioden:
Fjernvarme: 01-01-2008 - 31-12-2008

Hojt forbrug

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Indstilling af automatik 12 kWh el 800 kr. 200 kr. 0,3 ar
55,87 m? fiernvarme
Udskiftning af gladepeerer i 322 kWh el 600 kr. 200 kr. 0,3 ar
leererrum -3,48 m? fijernvarme
Indregulering af varmeanlzeg i byg. 598,74 m? 8.100 kr. 35.000 kr. 4.4 ar
2 fiernvarme
Isolering af varmefordelingsrar 593,04 m? 8.000 kr. 22.800 kr. 29ar
fiernvarme
Isolering af hule yderveegge ved 251 kWh el 24.400 kr. 489.500 kr. 20,1 ar
indblaesning af granulat 1.771,52 m?
fiernvarme
Nye cirkulationspumper og 416 kWh el 1.400 kr. 7.000 kr. 53ar
urstyring pa brugsvandsanlaeg 36,09 m3 fiernvarme
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Energikonsulent: Keld B. Sgrensen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Moe & Brodsgaard A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
7  Montering af ny cirkulationspumper 1.638 kWh el 3.300 kr. 27.000 kr. 8,2 ar
pa varmeanleeg
8 Isolering af etageadskillelse mod 99 kWh el 9.800 kr. 336.000 kr. 34,4 ar
uopvarmet keelder med 100 mm 713,04 m?
fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 44.788 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 4.908 kr./ar
e Besparelseri alt 49.696 kr./ar
* Investeringsbehov 917.650 kr. inkl. moms

Alle belab er inklusive moms.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Lees mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
9 Udvendig efterisolering af flade tag med 150 mm. 24 kWh el 2.500 kr.
178,26 m®
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Bygningen pa Saxogade nr. 10 anvendes af Aalborg handelskole. Bygningen bestaer af 3 bygninger, der
er knyttet sammen af mellembygninger.

Bygning 1 er hovedbygningen der er opfert sammen med bygning 2 i 1957. Senere er nabobygningen
Tabor mod gst, et tidligere missionshus der er opfart i 1892, inddraget i skolen.

Der er mindre end 6% forskel mellem det beregnet varmeforbrug og det oplyste varmeforbrug, hvilket ma
betegnes som godt.

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele
¢ Loft og tag

Status: Det flade tag (built-up tag) pa bygning 1 og 2 med tilhgrende mellemgang er opbygget
med letbetons elementer. Tag er renoveret i 2002 og er nu med anslaet 250 mm
mineraluldsisolering.

Tabor loft og skravaegge er anslaet isoleret med 200 mm mineraluld
Byg. 1: Det flade tags er etableret med isoleringen. Isoleringen er pa tegninger angivet
fra ca. 100 mm til ca. 200 mm.
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Forslag 9: Udvendig efterisolering af det eksisterende flade tag med 150 mm traedefast isolering

samt ny 2-lags tagpapdaekning.

e Ydervaegge

Status: Byg 1: Facadepartier under vinduer er udfgrt som let ydervaeg med 150 mm mineraluld.
Byg 2: Ydervaegge er udfart som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt
af en halvstens teglmur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er ikke isoleret.

Tabor: Yderveegge bestar af 36 cm massiv teglvaeg der i 1999 er efterisoleret med
indvendig forsatsvaeg med 150 mm mineraluld og pladebeklzedning.

Forslag 5: Isolering af uisolerede hulmure med mineraluldsgranulat. Inden isoleringsarbejdet
pabegyndes bgr godkendt isolater vurdere, om ydervaegge er velegnet til isolering. Visse
ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og
afskalning af facaden.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status: Tabor: Oplukkelige tagvinduer som Velux. Vinduer er monteret med 2 lags energirude.
Byg 10g 2 m mellemgang: Vinduer er i aluprofiler hvor rudderne er udskiftet med
lavenergiruder m coating for solindfald. Endvidere er der etableret udvendig
solafskeermningsgardiner, der automatisk lukker ned ved for stort solindfald.

Tabor: Vinduer er alu vinduer med lavenergiruder, coatet mod solindfald.
Tabor: Massiv yderdgr er uisoleret.

¢ Gulve og terraendaek

Status: Byg. 1 og 2 m. mellemgange: Terreendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er
isoleret med 220 mm slagger under betonen.
Byg 1 og 2: Etageadskillelse mod uopvarmet keelder og ingenigrgange bestar af 20 cm
beton med slidlagsgulve. Etageadskillelsen er uisoleret.
Tabor: Terreendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er uisoleret.

Forslag 8: Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse af massiv beton
med 100 mm mineraluld mellem nye bjaelker, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklzedning. Det vil vaere ngdvendigt at fare synlige rer med ned under nyt loft,
eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rer). £ndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil medfgre problemer med lav loftshgjde.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er naturlig ventilation i bygningerne i form af oplukkelige vinduer. | byg. 2 er
endvidere etableret friskluftsvetiler under vinduerne.

| bygningen Tabor er der etableret mekanisk ventilationsanlaeg for Auditoriumet og EDB
- ——
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lokalerne. Anlaegget er af fab. Wolf type KG63 model W/9253 med rotorveksler og
vandvarmeflade.

Der blev oplyst en ca. drifttid pa 2 timer ved fuld drift og 4 timer ved % drift, om ugen.
Bygningerne er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
derabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare er rimelig intakte.

¢ Varmeanlaeg

Status:

Forslag 3:

Bygningerne opvarmes med fiernvarme. Anlaeggene er udfgrt som direkte
fiernvarmeanlaeg, med fijernvarmevand i fordelingsnettet.
Der er etableret seperat fiernvarmestik i de 3 bygninger

Forslaget omfatter en detaljeret undersggelse af varmeanlasgget i bygning 2 med henblik
pa en indregulering af anlaegget, for bedre afkgling af fiernvarmevandet.

I bygning 1 og Tabor bygningen er den gennemsnitlige afkgling af fiernvarmevandet over
de sidste ca. 10 ar beregnet til ca. 43°C hvilket ma betegnes som meget godt. | bygning 2
er afkglingen beregnet til 32°C hvilket ikke er tilfredsstillende, nar der afregnes med
fiernvarmeveaerket efter m2 fjernvarme.

Overslaget er beregnet ud fra, hvad der er god gkonomi i, at investere i en bedre
afkeling. Besparelsen er beregnet ud fra, at der kan opnaes en aftkgling pa 43°C.

Ved besigtigelsen blev der konstaret pendling af motorventilen, der pa fa minutter gik fra
et flow pa 0,5 til 0,02 og op til 0,6 for igen at falde til 0,02 m3h, og det er denne pendling
vi tillzegger arsagen til den darlige afkgling og som kan stoppes, ved korrekt indstilling af
varmeanlaegget.

Arsagen til pendlingen kunne dog ikke konstateres umiddelbart. Ovennasvnte
undersggelse omfatter saledes en leengervarende registrering af anleeggets
driftparameter med efterfglgende indstilling og evt. ombygning af anleegget. | overslaget
er indregnet ca. kr. 22.000,- til undersggelse af anlaegget, evt beregning af
indstillingsveerdier og indstilling af anlaegget, samt kr. 13.000,- til en evt. ombygning af
anleegget.

e Varmt vand

Status:

Tilslutningsrer til varmtvandsbeholdere og -veksler er udfgrt som stalrar.

Brugsvandsrar og cirkulationsledning er udfgrt som galvaniseret stalragr. Brugsvandsrgr i
renoveret toiletkerner i bygning 1 er rustfri stal.

Hver bygning er med eget anleeg for produktion af varmt brugsvand.
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Byg. 1: Her er etableret en brugsvandsveksler fab. Redan type Akva Therm 20 variant
1R-48 fra 2002 med selvirkende termostatisk ventil fab. Danfoss type AVTB. Cirkulation
af varmt brugsvand sker med Grundfos cirkulationspumpe type UM 24-08 pa 22W.
Cirkulationen er styret med en termostatisk strengreguleringsventil fab. Frese type Circon
med en fastindstillet temperaturbegraensning pa 52°C.

Byg. 2 er med varmtvandsbeholder fab. Tarm pa 150 | med selvvirkende termostatisk
styreventil fab. Danfoss type AVTB og med returtemperatur begraensende termostatisk
ventil fab. Danfoss type FJV.

Cirkulation af varmt brugsvand sker her med en Grundfos cirkulationspumpe type UM 20-
08N pa 22W samt en Frese Circon termostatisk strengreguleringsventil.

Tabor bygningen er ligeledes med en Tarm varmtvandsbeholder type VBF mpa 135 I.
Her styres temperaturen alene med en returtemperatur begreensende ventil fab. Danfoss
type FJV. Cirkulationspumpen er fab. Grundfos type UP 20-07N pa 60W. Her er
cirkulationen styret af en Circon ventil og en statisk strengreguleringsventil fab. TA type
STAD.

Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper samt urstyring af
pumperne, pa brugsvandsanlaeg.

| bygning 1 skal der vaere opmaerksomhed omkring placeringen af fgleren fra
styreventilen, i forbindelse med etablering af urstyring. Safremt faleren ikke er placeret
ind i selve veksleren, kan der ske overophedning af veksleren, nar cirkulationen er
stoppet.

Dette kan undgaes, safremt cirkulationspumpen f.eks kare 15 minutter, stopperi 1 time,
kare 15 minutter o.s.v.. Derved sikres, at temperaturen omkring faleren, er teet pa
temperaturen i selve vekslere.

* Fordelingssystem

Status:

Byg. 1: Pa blandeslgijfe for radiatorer er monteret en UP 40-37F pa 60W og pa
blandeslgjfen til gulvvarmeanlzegget er monteret en UPS 20-60 pa 125 W

Byg. 2: Pa blandeslgjfen er monteret en UPS 36-50F pa 145W

Tabor: Der er monteret 2 stk. UPS 25-40 pa 80W pa blandeslgjfer for henholdsvis
varmeanlaeg og varmeflade i ventilationsanlaeg..

Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Der er etableret gulvvarme i forhallen i bygning 1.

Varmefordelingsrar er udfert som stalrer.

| varmerum forekommer uisoleret ventiler og rgrstraek.
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Forslag 4: Isolering af uisolerede ventiler, flanger og rerstreek. Anvend standard isoleringskapper til

ventiler og flanger, for let drift og vedligeholdelse.

Forslag 7: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumper pa samtlige blandeslgijfer.
Evt. strengreguleringsventiler p4 hovedstrengene ber fiernes, for optimal besparelse.

e Automatik

Status: Til regulering af varmeanlaeg er monteret automatik for central styring.
Automatikanlzeg er af fab. Danfoss type ECT 5006 med urstyring, der er indstillet for
natsaenkning.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle varmekilder til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Forslag 1: Ved besigtigelsen var et ur i automatikanlaegget indstillet forkert, saledes at
"natseenkningen” forekom i dagstimerne.
Forslaget omfatter korrekt indstilling af urene og jeevnlig kontrol.

¢ Belysning

Status: Belysningsanlaggene i undervisningslokalerne bestar af 1-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

| grupperum er etableret PIR faler for automatisk styring af lyset.

| lzerernes opholdslokale er opheengt 5 stk. PH lamper med 150W glgdepaerer. Det blev
oplyst, at der var lyset er teendt i lokalet ca. /2 delen af brugstiden.

| indgangspartiet er anvendt armatur med 2x26W lyskilder.

| Biblioteket er opsat armatur med 3x18W lysstofsrar.

Kantinen er med 32 stk armatur med lavenergi kompaktrgr.

Auditoriumet er med 36W lysstofsarmatur og 20 stk. kuglearmatur.

EDB lokaler er med 30stk. 3x18W lysstofsarmatur og PIR faler

Forslag 2: Forslaget omfatter udskiftning af glgdepeerer i PH lamper, med kompaktrers paerer.
Med i overslaget er indregnet, at kompaktrar har en veesentligt laeenger levetid end
glgdepeerer.

e Toiletter

Status: Toiletter er hovedsagligt med 2 skyl
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e Armaturer

Status: Handvaske er med 1 grebs armatur og bruser er med termostatisk armatur.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1957

e Ar for vaesentlig renovering: 1999

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 5057 m?

e Opvarmet areal: 4992 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det registrerede areal svarer til oplysningerne i BBR-ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 13,44 kr. pr. m?
Fjernvarme: 13,44 kr. pr. m?
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 69.216,08 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. EN3 r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vudering af Igsninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kabere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Keld B. Sgrensen Firma: Moe & Brodsgaard A/S
Adresse: Tarringvej 7 Telefon: 98121911
2610 Radovre
E-mail: kbs@moe.dk Dato for bygnings- 16-12-2008
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103021

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




