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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Stadionvej 10

Postnr./by: 5610 Assens

BBR-nr.: 420-002526-001

Energimaerkning nr.: 200026285

Gyldigt 5 ar fra: 04-01-2010

Energikonsulent: Svend Jargen Skotte

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Alectia A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 111.300 kr./ar _
* Forbrug: 187,46 MWh _

fiernvarme G
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2008 - 31-12-2008 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veaere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Justering af urstyringer pa BC 1.606 kWh el 5.500 kr. 5.000 kr. 0,9 ar
pumper. 5.430 kWh
fiernvarme
2 Montering af isoleringskappe péa -2 kWh el 300 kr. 2.500 kr. 12,0 ar
mandedaeksel (VVB). 520 kWh fjernvarme
3  Montering af nye 1.992 kWh el 4.000 kr. 28.000 kr. 7,0 ar
cirkulationspumper i blandeslgijfer.
4 Finjustering af klimakompensatorer 273 kWh el 6.500 kr. 5.000 kr. 0,8 ar
14.530 kWh
fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.
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Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

e Samlet besparelse pa varme 8.456 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 7.342 kr./ar
e Besparelseri alt 15.798 kr./ar
¢ Investeringsbehov 40.500 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
5 Nye ruder med energiglas 242 kWh el 9.500 kr.
21.940 kWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

OVERORDNET BESKRIVELSE FOR EJENDOMMEN

Energimeerkningen omfatter Pilehaveskolen Stadionsvej 10, 5610 Assens,
bygningsnr. 420-002526-001 med anvendelseskode 420, som undervisning (skole, gymnasium mm.).

Bygningen er opfart i 1966 og bestar af ialt 11 separate bygninger, fordelt pa en administrationsbygning,
en gymnastiksal med omkleedningsrum, 6 ens skolebygninger, en ny pavillon og to smabygninger.

Med undtagelse af den nyopstillede pavillon er alle gvrige bygninger opfart i tegl med skratag over loftrum
hvor udsugningsaggregater er placerede.

Bygningerne er delvist renoverede i 1988.

Klimaskaermsmeessigt er de 6 undervisningsbygninger identiske, mens der pa installationssiden er
monteret et spanudsugningsanleeg og mekanisk friskluftforsyning med varmeflade i den
undervisningsbygning som huser slgjd- og musiklokaler.

Administrationsbygningen er principielt udfert som de gvrige bygningen, men afviger dog i grundplanen.
Der er pa det seneste opstillet en praefremstillet pavillon der alene opvarmes via varmepumper udfgrt som
luft/luft-anleeg.

Ejendommen er fiernvarmeforsynet med hovedstik fart ind i gymnastiksalsbygningen, hvorfra der igen
fordeles med direkte fijernvarme til teknikrum i hver enkelt bygning. De decentrale teknikrum er identiske i
deres opbygning.

KONKLUSION

Det er vor opfattelse, at de tekniske anleeg er veldrevne, hvad det forholdsvis lave energiforbrug til
opvarmning ogsa vidner om.

Gennemfares de foresldede rentable besparelsesforslag vil energimeerket fortsat veere et "C".
Gennemfgres tillige de avrige (ikke umiddelbart rentable) besparelsesforslag, vil energimaerket sendres til
IIBII-

ALTERNATIV ENERGI FORSYNING

Der er ikke vurderet at veere grundlag for etablering af alternativ energiforsyning.
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GENERELLE KOMMENTARER

Energimeerkningen er udfert iht. felgende retningslinier:
- Handbog for Energikonsulenter 2008, seneste revision.
- Beregnings- og indberetningsprogram Energy 08, seneste version.

Energimeerkningen (energibehovsberegningen) er udfgrt pa baggrund af en gennemgang af
bygningskonstruktioner og -installationer i december 2009, samt tegningsmateriale udleveret af Assens
Kommune, Teknisk forvaltning.

Der ikke udfgrt destruktive undersggelser. Ved vurdering af konstruktioners isoleringsevne er der taget
udgangspunkt i det forelagte materiale samt hvad der i gvrigt har kunnet klarlaegges ved
bygningsgennemgangen.

Ved estimering af investering er der taget udgangspunkt i leverandgroplysninger samt V&S Prisbog,
Husbygning - Renovering og Drift - januar 2009.

Beregning af energimeerket:

Energimeerket er beregnet ud fra en standardiseret beregningsmetode, Be06, udviklet af Statens
Byggeforsknings Institut, SBI. Pa baggrund af bygnings-og installationsdata beregnes energibehovet til
drift af bygningen, dvs. procesinstallationer indgar ikke i beregningerne. Det specifikke energibehov
(kWh/m2) er et udtryk for bygningens energimaessige status og danner dermed energimeerket. Det
beregnede energibehov er primeert sammensat af et energibehov til opvarmning samt et el-energibehov.
Sidstnaevnte vaegter med en faktor 2,5. Denne faktor er et udtryk for den miljgmaessige belastning, der er
ved at anvende el.

Ved beregningerne er der taget udgangspunkt en i ugentlig benyttelsestid pa ca. 30 timer.

Der tages forbehold for aendringer og forbedringer, der eventuelt matte veere foretaget pa bygningen i
perioden mellem bygningsregistreringen og udfaerdigelsen af Energimaerket.

Kategorisering af energibesparende forslag:

I maerkningsrapporten opdeles forslag til energiforbedringer i 2 kategorier:
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Kategori 1: Forslag som kan sta alene.

Det vil sige forslag med simpel tilbagebetalingstid som er mindre end levetiden for forslaget, nar forslaget
gennemfgres uafhaengigt af andre renoveringstiltag. Simpel tilbagebetalingstid beregnes som
investeringsbehov [kr ] / besparelse [kr/ar]. Levetiden er det antal ar, som den sendrede installation eller
bygningsdel ma forventes at kunne fungere.

Kategori 2: Forslag til brug ved renovering og ombygning.

Forslag som sk@nnes at fa god rentabilitet, nar forslaget gennemfares i forbindelse med andre
renoveringstiltag. For disse forslag skal der p.t. ikke angives investeringsbehov eller beregnes
tilbagebetalingstid.

De anfarte besparelsestiltag skal ses som energikonsulentens forslag til nedbringelse af energiforbruget
og/eller hgjne komforten pa en enkel made. Der kan derfor veere forhold, eksempelvis krav til bygningens
visuelle udtryk, der kan ggre andre Igsningsmuligheder relevante.

ENERGIFORBRUG

Folgende forbrug er oplyst af kommunen:

Fjernvarme 171 MWh
El 62.000 kWh
Vand 991 m?®

Det beregnede energiforbrug (energimaerket) er ligger ca. 10 % over det aktuelle energiforbrug. Forholdet
kan sandsynligvis tilskrives et afvigende brugsmenster end forudsat ved udarbejdelse af maerket.
Forholdet er naturligvis saerdeles positivt, idet der i forvejen er tale om et forholdsvis lavt energiforbrug,
men betyder dog samtidig, at besparelsespotentialet er begraenset.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Det flade tag (built-up tag) pa pavillon er isoleret med 200 mm mineraluld.
U-veerdi beregnet til 0,18 W/m2*K.

Loft mod uopvarmet tagrum i skolebygninger er isoleret med 250 mm mineraluld.
U-veerdi beregnet til 0,15 W/m2*K.

BR 08 krav ved ombygning/renovering er maks 0,15 W/m2*K.
Energibesparende tiltag er vurderet ikke at vaere relevante.

e Ydervaegge
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Status: Ydervaegge i pavillon er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og indvendig.

Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 150 mm mineraluld.
U-veerdi beregnet til 0,16 W/m2*K.

Ydervaegge i skolebygning udfgrt som ca. 35 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt af en
halvstens tegimur og indvendigt af letbeton. Hulrummet er isoleret med 125 mm
mineraluld.

U-veerdi beregnet til 0,24 W/m2*K.

Ydervaegge i skolebygninger udfart som let konstruktion med bekleedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem bekleedninger er isoleret med 150 mm mineraluld.
U-veerdi beregnet til 0,29 W/m2*K.

BR 08 krav ved ombygning/renovering er maks 0,15 W/m2*K.
Energibesparende tiltag er vurderet ikke at vaere relevante.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 5:

Alle ruder i vinduer og dgre i skolen er regnet som veerende alm. termoruder med en U-
veerdi pa mellem 2,6 og 2,9 kWh/m2*K.

Ruder i vinduer og dgre i nyopsat pavillon er regnet som energiruder med en U-vaerdi pa
mellem 1,4 og 1,8 kWh/m2*K.

BR 08 krav ved ombygning/renovering er maks 1,5 W/m2*K.

Udskiftning af 2 lags termoruder i eksisterende rammer. Energiruderne bgr veere med
varm kant.

¢ Gulve og terraendaek

Status:

Terreendeek i pavillon er udfgrt som treekonstruktion med 200 mm isolering mod ventileret
hulrum.
U-veerdi beregnet til 0,19 W/m2*K.

Etageadskillelse mellem gymnastiksal og uopvarmet keelder, bestar af et betondeek med
stragulve og formodentlig 50 mm mineraluld.
U-veerdi beregnet til 0,48 W/m2*K.

Terraendaek i skolebygninger er udfgrt i 150 mm Leca, 150 mm beton, 30 mm Sundolit og
afretningslag.
U-veerdi beregnet til 0,2 W/m2*K.

BR 08 krav ved ombygning/renovering er maks 0,15 W/m2*K.
Energibesparende tiltag er vurderet ikke at vaere relevante.
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Ventilation

¢ Ventilation

Status: Skolen er generelt regnet for naturligt ventileret, selv om der i alm. klasseveerelser,
gymnastiksal og administration er mekanisk udsugning med frisklufttilfarsel via riste i
vindues- og darpartier. Arsagen hertil er, at der grundet stgj fra anlaeggene, anvendes
udsugningen alene i frikvarterer, svarende til en driftstid maks 1,5- 2 timer dagligt pa
hverdage.

Der er ogsa mekanisk udsugning fra toiletrum. Disse er koblet op til at kere sammen med
lyset, der igen styres af bevaegelsesfalere. Ogsa her vil vi vurdere driftstiderne til at vaere
maks. 1,5- 2 timer dagligt.

Luftskiftet ved alm. ventilation er skgnnet, at svare til ca. 1 gang i timen (0,6 I./sek./m2).

e Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.
Den nyopstillede pavillon opvarmes via 2 stk. varmepumper (splitanleeg - luft/luft). Ved
beregning af energimeerket er disse beregnet som elradiatorer, hvor der dog er
kompenseret for den hgjere virkningsgrad.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand for gymnastiksal produceres i 1.000 | varmtvandsbeholder fab. Kahler &
Breum. Beholderen, som er uden isolering pd mandedaeksel, er placeret i uopvarmet
keelder. Beholdere i gvrige blokke er enten 110 I. Metrobeholdere, eller 150 I. ARO
beholdere.

Pa varmtvandsrer og cirkulationsledninger i hver bygning er der monteret en pumpe uden
trinregulering med en effekt pa ca. 25 W. Alle pumper er af fab. Grundfor type UPN 20-07
eller UM 24-80. Med enkelte undtagelser er pumperne urstyrede med enten dggn eller
ugeur. Flere ure var ude af timing ved besgget.

Forslag 1: Gennemgang af urstyring og etablering af ugeure pa de brugsvandscirkulationspumper,
hvor sadanne ikke allerede findes.

Forslag 2: Varmtvandsbeholderens mandedaeksel forsynes med praeisoleret kappe.

¢ Fordelingssystem

Status: Varmefordelingsrer i jord er beregnet som udfert i 40 mm praeisolerede stalrar.
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Den primaere opvarmning af ejiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg. Fordelingsrar ligger indenfor
klimaskaermen.

| hver blandekreds i varmefordelingsanleegget indgar en cirkulationspumpe. Alle pumper
er fab. Grundfos varierende fra UPS 15-35 til UPS 25-40 med en vaegtet effekt pa ca. 60
W.

Forslag 3: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper i blandeslgjfer.

e Automatik

Status: | hver bygning er der etableret egen blandeslgjfe med regulator for styring af
centralvarmetemperaturen i anleegget, afheengig af udetemperaturen. Regulatorer er af
fab. L&G type Sigmagyr 31. Alle regulatorer er forsynede med sakaldte ugeure, men Ikke
alle urindstillinger var korrekte ved besgget ligesom enkelte ikke kgrte med natsaenkning.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Forslag 4:

* Belysning

Status: Belysningsanleeggene i undervisningslokalerne bestar hovedsagelig af nyere armaturer
med lysstofrar eller energisparepeerer. Enkelte steder, heunder gymnastiksal, er der
gamle kassearmaturer uden reflektorer. Pa trods af de gamle armaturer syntes den
installerede effekt ikke at vaere urimelig hgj (5-6 W/m?), hvilket betyder at der naeppe kan
opretholdes de kraevede 200 lux. Et forslag med nye lysarmaturer vil séledes ikke
medfare en veesentlig besparelse, men derimod mere lys for de samme penge. Af
samme arsag er forslaget ikke medtaget som et selvstaendigt besparelsesforslag.

e Toiletter

Status: Toilletter udskiftes Igbende til toskyls. Der resterer enkelte.

e Armaturer

Status: Brusere i baderum til gymnastiksal karer over en feelles termostat. Vandforbruget for hele
skolen forekommer at ligge pa et rimeligt niveau.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1966

e Ar for vaesentlig renovering: 1988

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: El

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 2067 m?

e Opvarmet areal: 2179 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 0,41 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 36.338,77 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. ENT r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vudering af Igsninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kabere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Svend Jgrgen Skotte Firma: Alectia A/S
Adresse: Teknikerbyen 34 Telefon: 88191000
2830 Virum
E-mail: sjs@alectia.com Dato for bygnings- 16-12-2009
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103122

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




