Energimzrkning

Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Lindholmvej 2

Postnr./by: 8200 Arhus N

BBR-nr.: 751-279515-001

Energimaerkning nr.: 200029582

Gyldigt 5 ar fra: 23-03-2010

Energikonsulent: Bent Boye Albertsen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: COWIA/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug, mulighederne for at opna besparelser,
fordeling af ejendommens varmeudgifter samt de enkelte lejligheders gennemsnitlige forbrug.

Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke flerfamiliehuse.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 1.430.042 kr./ar _
¢ Forbrug: 2.390,20 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 06-04-2006 - 06-04-2007 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Montering af ny cirkulationspumpe 2.102 kWh el 4.300 kr. 10.000 kr. 24 ar
pa brugsvandsanleeg
2 Udskiftning af resterende armaturer 7.989 kWh el 16.000 kr. 86.400 kr. 5,4 ar
til nye med kompaktrer
3  Efterisolering af brugsvandsrgr og 45,28 MWh 24.400 kr. 239.400 kr. 9,8 ar
cirkulationsledning fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.
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Konsulenten har skennet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udggr den samlede besparelse, hvis man gennemferer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 24.397 kr./ar
¢ Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 20.182 kr./ar
e Besparelseri alt 44.579 kr./ar
¢ Investeringsbehov 335.800 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

4  Efterisolering af varmefordelingsror 23,22 MWh 12.600 kr.
fiernvarme

5 Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 200 mm. 56,51 MWh 30.500 kr.
fiernvarme

6  Udskiftning af vinduer og dgre med 2 lags termoruder 189,33 MWh 102.100 kr.
fiernvarme
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Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Bygningerne er opfart i 1968 og bestar af ni 4-etagers bolig blokke. De ni bygninger udger tilsammen
VesterBo's afdeling 11 - Lindholmparken .

Bygningerne er renoveret i 1995, og i forbindelse hermed er oprindelig abne altaner blevet omdannet til
lukkede altaner. Disse er dog stadig uopvarmede, og betragtes som et uderum.

Vand- og varmeinstallationer samt badeveaerelser er delvist renoveret i 1995.

Bygningernes hovedkonstruktion:

Facader er udfert med isolerede hulmure. Vaegge bestar af inderst af betonbagmur, herefter 200 mm
mineralulds isolering, hereter stalprofiler monteret pa baerende sgjler og pa disse er der monteret vindgips.
Herefter venilteret hulrum og yderst enhalvstens teglformur.

Bygningerne har oprindeligt haft flade tage, men i forbindelse med renoveringen er der rejst et nyt buet tag
over det eksisterende flade for at skabe et tagrum. Det buede tag er dog uden isolering . Det gamle flade
built-up tag er isoleret med 200mm isolering og afsluttet med pap.

Vinduer og dgre i bygningerne er primeert af traee med termoruder og spalteventiler. Terrasse dgre er af
plast med termoruder.

Installationer:

Faldstammer er tilsluttet aflgbsinstallation ved gulv i krybekaelder ligesom faldstammeudIluftninger er fart
op i tagrum og afsluttet med vakuum ventiler.

| de 2 teknikrum placeret i hver sin bygning tilh@rende bebyggelsen er der brugsvandsvekslere til
varmtvandsproduktion.

Forsyningsledninger til varme og brugsvand er fremfgrt i tagrum, hvorfra stigstrenge til vand og varme er
fart op til armaturer og radiatorer i boliger

Boligerne i blokkene ventileres med mekanisk grundudsugning fra bad og kekken gennem kanaler fart op
i udvendig skakt til faelles udsugningsventilatorer placeret i tagrum med afkast over tag.

Bygherren har ikke gnsket destruktive undersggelser. Opbygning af de enkelte bygningsdele er derfor i
vid udstraekning baseret pa det lante tegningsmateriale, en visuel registrering og skgnnet ud fra
beskrivelser i "Handbog for energikonsulenter"

Bygningen betragtes veerende i en normal isoleringstilstand for den tids byggerier.

Der kan udfgres flere energigkonomisk rentable forbedringer i bygningerne. Foreslagene beror pa et skan.
Det er derfor en god ide at undersage forholdene naermere for forslagene til besparelser igangsaettes.

Det beregnede varmeforbrug er for eiendommen er noget lavere en det oplyste og klimakorrigerede
varmeforbrug. Dette kan skyldes, at temperaturen og ventilationstabet i boligerne er hgjere end forudsat
samt at der er forskel pa de skennede og de rent faktiske isoleringstykkelser i de bygningsdele, der ikke
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var tilgaengelige ved besigtigelsen.

En anden faktor der kan have stor betydning er er at naesten samtlige lejligheder har en lukket altan, som
der kan vaere nogle der benytter som et opvarmet rum, ved eksempelvis at lade dar og vindue sta aben
fra stue og kakken ud til altanen.

De oplyste forbrug stammer fra bygherrenr, der har dokumenteret oplysningerne pa fremsendt
forbrugsaflaesning for aret 2005-2006 og 2006 - 2007. | rapporten er anvendt forbruget for 2006 - 2007.

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Det flade tag (built-up tag) er isoleret med 200 mm mineraluld.

Forslag 5: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 200 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.
Der gares endvidere opmaerskom péa at forhold omkirng dampspaerre skal undersgges
naermere for at fastlaegge om denne |

e Ydervaegge

Status: Ydervaegge udfert som 450 cm hulmur. Veegge bestar af inderst af let beklaedning,
herefter 200 mm mineralulds isolering, herefter stalprofiler monteret pa baerende sgjler
og pa disse er der monteret vindgips. Herefter venilteret hulrum og yderst enhalvstens
teglformur.

Ydervaeg 3.Sal er udfart som 500 cm hulmur. Vaegge bestar af inderst af let beklaedning,
herefter 200 mm mineralulds isolering, herefter stalprofiler monteret pa baerende sgijler
og pa disse er der som yderbeklzedning monteret gra Natura facadebeklzedning.
Gavlydervaeg er udfgrt som 360 cm mur. Vaegge bestar af inderst af let beklaedning,
herefter 100 mm isolering kalksandsten, yderst er der Rockwool facadepudssytem
system med 25 mm Rockwool facadebatts.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status: Oplukkelige vinduer med 1 ramme. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Yderdgr og med 1 rude. Dar er monteret med 2 lags termorude.
Faste vinduer med 1 rude. Vinduer er monteret med 2 lags termorude.
Dobbelt terrassedar med 4 ruder. Dgr er monteret med 2 lags termoruder.

Forslag 6: Udskiftning af vinduer og dgre med 2 lags termoruder til nye med 2 lags energiruder.
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¢ Gulve og terraeendaek

Status: Etageadskillelse mod krybekaelder bestar af tung daek med slidlagsgulve.
Etageadskillelsen vurderes udfra beskrivelse i tegningsmateriale efterisoleret med 50 mm
mineraluld fastholdt med trad/forskalling. Det er endvidere oplyst fra bygherre at der er
problemer med treek problemer ved gulvene, og en efterisolering af gulvet vil kunne
anbefales, men meget trange pladsforhold i krybekaelder gar at det ikke umiddelbart er
muligt at komme med et overslag pa en rentabel Igsning.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er mekanisk udsugning i alle de 9 bygninger i form af emhaette i kakken og mekanisk
udsugning i bad. Fra udsugningsventil i bad og emhaette i kgkken fgres kanaler op til
ventilator pa loft og hefra fgres afkast over tag. Hver bygning betjenes af 3 stk BESB 315-
4-1 MGE ventilatorer fra Exhausto. Anlaegget karer med foreceret luftmaengde 6 timer i
dagnet. Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
derabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare er rimelig intakte.

e Varmeanlaeg

Status: Bygningerne opvarmes med fijernvarme. De 9 blokke er forsynet af to naesten identiske
teknikrum, hvoraf det ene forsyner blok A, B, C, D & E og det andet blok F, G, H & I.
Anlaeggene er udfert med isoleret varmeveksler og indirekte centralvarmevand i
fordelingsnettet.

Forslag 4: Efterisolering af varmefordelingsrgr med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med Isogeno
folie.

e Varmt vand

Status: P& varmtvandsrer og cirkulationsledning er der i det ene teknrikrum monteret en nyere
automatisk trinstyret pumpe af typen Grundfos Magna 32-100 med en effekt pa 10-180W.
| det andet teknikrum er der en aeldre 3 trins cirkulationspumpe af typen Grundfos UPS
32-80 med en effekt pa 245W pa trin 3. | beregningen er anvendt et gennemsnit
Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt som 1 1/4" rustfri stalrer. Rerene er
isoleret med 30 mm isolering.

Stigstrenge for brugsvand og cirkulation er udfgrt som 1" rustfri stalrer. Rgrene er isoleret
med 25 mm isolering.

Preeisolerede brugsvandsrar og cirkulationsledninger i jord er udfert som 2" stalrar.
Rgrene er isoleret med 50 mm isolering.

Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er udfart som 2" rustfri stalrar. Rerene er isoleret
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med 40 mm isolering.
Varmt brugsvand produceres via 2 stk isolerede brugsvandsvekslere.

Forslag 1: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa brugsvandsanleeg. Det
vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos Alpha 2
med rustfri pumpehus.

Forslag 3: Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning i tagrum med 30 mm
mineraluldsmatte afsluttet med isogeno folie.

¢ Fordelingssystem

Status: Pa varmefordelingsanlagget er monteret en automatisk modulerende pumpe af typen
Grundfos UPE 50-120 med en effekt pa 65-790 W.
Pa varmefordelingsanleegget er monteret en automatisk modulerende pumpe af typen
Grundfos UPE 50-120 med en max effekt pa 1000 W.
Varmefordelingsrar fart i loftsrum er udfert som 1" stalrer. Rarene er isoleret med 30 mm
isolering.
Afgreningsrar for varme placeret i tagrum er udfgrt som 3/4" stélrer. Rgrene er isoleret
med 30 mm isolering.
Stigstrenge for varme er udfert som 3/4" stalrgr. Rerene er uisoleret.
Varmefordelingsrer i jord er udfgrt som 50 mm praeisolerede stalrgr.
Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg.

e Automatik

Status: Til regulering af varmeanlaeg er monteret automatik for central styring.
Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.
Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.

Vedvarende energi

¢ Varmepumper

Status: Pa grund af en lav fjv. pris i omradet er det vurderet at varmepumper pa nuvaerende
tidspunkt ikke er rentabelt og derfor ikke medtaget som forslag.
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e Solvarme

Status: Pa grund af en lav fjv. pris i omradet er det vurderet at solvarme pa nuvaerende tidspunkt
ikke er rentabelt og derfor ikke medtaget som forslag.
Séafremt der gnskes et Igsningsforslag evt. mht . etablering, gkonomi og besparelser
bistar vi selvfglgelig gerne med beregninen.

¢ Belysning

Status: Belysningen i trappeopgangen bestar af armaturer med kompaktlysrgr og hgjfrekvente
forkoblinger. Lyset styres med bevaegelsesmeldere eller trappeautomat.
Belysningen i trappeopgangen bestar primeert af armaturer med almindelige
gledelamper. Ca 20% er dog udskiftet til armaturer med 2x9W kompaktrgr. Lyset styres
med bevaegelsesmeldere eller trappeautomat.

Forslag 2: Udskiftning af resterende armaturer til nye med kompaktrar

e Toiletter

Status: Nyere 2-skyls klosetter primaert af fabrikat Ifo.

* Armaturer

Status: Nyere 1-grebs handvaske batterier uden vandsparefunktion.
Nyere termostatisk brusebastteri, som fabr. Oras eller Damixa TMC
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e Opforelsesar: 1968

e Ar for vaesentlig renovering: 1995

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 19348 m?
e Erhvervsareal ifolge BBR: 0m?

e Opvarmet areal: 19348 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Etagebolig

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 538,80 kr. pr. MWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 310.468,00 kr. pr. ar

Sadan opgores varmeregningen

De enkelte lejligheders gennemsnitlige udgifter

Energiudgifterne i de enkelte lejligheder er afheengig af bygningens samlede energiudgifter. Det er derfor i
den enkelte lejlighedsbeboers interesse, at ejendommen som helhed er i god energimaessig stand, uanset
om energitabet sker i omrader udenfor den enkelte lejlighed, fx. i varmecentralen.

| ejendommen er der forskellige typer at lejligheder. Nedenfor er en oversigt samt de enkelte
lejlighedstypers gennemsnitlige energiudgifter.

Gennemsnitligt arlige
Type Areal i m? energiudgifter

2-veerelses lejlighed 64 4.800 kr.
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Gennemsnitligt arlige
Type Areal i m? energiudgifter
3-veerelses lejlighed 99 7.400 kr.
2-veerelses lejlighed 88 6.600 kr.
4-veerelses lejlighed 111 8.300 kr.
1-veerelses lejlighed 53 4.000 kr.
3-veerelses lejlighed 88 6.600 kr.
2-veerelses lejlighed 64 4.800 kr.
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimaerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. ENG r] RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen. Hvis dette ikke farer til en
afklaring, kan man sende en skriftlig klage til Energistyrelsen. Klager vedrgrende energimaerkninger kan
indbringes af ejere af eiendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder herunder ejerforeninger og
andelsforeninger samt kabere af ejendomme, ejerlejligheder og andelslejligheder.

Laes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent
Energikonsulent: Bent Boye Albertsen Firma: COWI A/S
Adresse: Jens Chr. Skous Vej 9 Telefon: 87396600
8000 Arhus
E-mail: bbal@cowi.dk Dato for bygnings- 18-11-2009
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 103156

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




