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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Skolevaenget 1
Postnr./by: 7540 Haderup
BBR-nr.: 657-900478-001
Energimaerkning nr.: 200030704
Gyldigt 5 ar fra: 23-04-2010

Bjarne Christensen
Energy08, Be06 version 4

Energikonsulent:

Programversion: Firma:

Grontmij | Carl Bro A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

e Udgift inkl.
moms og afgifter:

Lavt forbrug

181.168 kr./ar

321,68 MWh
fiernvarme

¢ Forbrug:

¢ Oplyst for perioden:
Fjernvarme: 31-03-2009 - 31-03-2010

Hojt forbrug

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet

besparelse i besparelse i investering Tilbage-

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1  Etablering af urstyring pa 193 kWh el 3.400 kr. 3.000 kr. 0,9 ar

brugsvandscirkulationspumper 5,41 MWh

fiernvarme
Indvendig isolering af 4,65 MWh 2.600 kr. 21.000 kr. 8,1ar
keelderyderveeg over jord med 100 fiernvarme
mm mineraluld
Montering af termostatventiler pa -12 kWh el 900 kr. 6.000 kr. 7,5 ar
radiatorer i gange 1,48 MWh

fiernvarme
Udskift pumpen for varme i BH - 2 708 kWh el 1.400 kr. 5.500 kr. 4,2 ar
klasse
Efterisolering af kaelderydervaegge 13 kWh el 13.800 kr. 340.000 kr. 24,8 ar
med 100 mm isolering 24,62 MWh

fiernvarme
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6  Udskift pumpen for varme i 537 kWh el 1.000 kr. 6.500 kr. 6,5 ar

bibliotek, lzerervaerelse og

udskoling

Udskift pumpen for varme i slgjd 283 kWh el 600 kr. 4.500 kr. 8,6 ar
8  Udskift pumpen for varme i musik 283 kWh el 600 kr. 4.500 kr. 8,6 ar
Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
felgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udgar den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

 Samlet besparelse pa varme 19.999 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 3.713 kr./ar
* Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 23.712 kr./ar
* Investeringsbehov 391.000 kr. inkl. moms

Alle belab er inklusive moms.
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Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
9  Udskift 2 lags termoruder til energiruder i vinduer og yderdgre 11 kWh el 27.400 kr.
49,14 MWh
fiernvarme
10 Efterisolering af varmefordelingsrar i teknikrum 0,19 MWh 200 kr.
fiernvarme
11 Udskift 9 stk. udsugningsventilatore for laererveerelset, 1.613 kWh el 3.000 kr.
biblioteket og udskolingen
12 Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm 1 kWh el 8.000 kr.
mineraluld 14,29 MWh
fiernvarme
13 Pumpen for varme i Sognegarden udskiftes 73 kWh el 200 kr.
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Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Ejendommen er i energimaerkningen bengevnt: Herning Kommune. Sag nr. 49 Haderup Skole.

Energimeerket er udarbejdet efter retningslinier i Handbog for Energikonsulenter 2008 af 1. oktober 2009,
version 3.

Ejendommen er en kommunal bygning, der anvendes til skole. Eiendommen omfatter bygning 001 pa
ejendomsnummer 900478. Bygningen er i 1 etage og er beliggende pa Skolevaenget 1

Bygningen 001 er opfert i ar 1958 og ombygget/renoveret i ar 1976.

Den ugentlig brugstid er oplyst til ca. 50 timer, svarende til en daglig brugstid fra 7 til 17 i 5 dage om ugen.
Endvidere er der i energimeerkningen regnet med en gennemsnitlig rumtemperatur pa 20 grader hele aret.

Der er foretaget et tilleeg til energirammen pa 1,9 kWh/m? pa grund af bygningens brugstid pa 50 timer.

Der er indhentet bygningstegninger med plan, snit og facade. Tegningerne er kontrolleret ved opmaling pa
stedet og tegningerne er sammen med bygningsgennemgangen lagt til grund for energimaerkningen.

Der er ikke foretaget destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ved utilgeengelige konstruktioner er
isoleringstykkelsen vurderet pa baggrund af tidstypiske byggeskikke og krav samt til bygningens

isoleringsniveau i gvrigt.

Enhedspriser i energimaerkets besparelsesforslag er vejledende og kan kun opnas i forbindelse med
udferelse af starre arbejder. Det anbefales at indhente mindst 2 tilbud.

Ejendommens vand-, varme- og elforbrug er oplyst som kopi af afregning fra forsyningsselskaberne.
Kopier er udleveret af bygningsejer.

Isoleringsgraden pa vand- og varmeledninger overholder ikke den nuvaerende isoleringsstandard i DS
452.

Det opvarmede areal er opmalt til 3.465 m2.

Energimeerket omfatter 1 bygning.

Der foretages manedlige aflaesninger af forbrug.

Det beregnede arlige fiernvarmeforbrug er pa 378,90 MWh MWh pr. ar mod det graddagekorrigerede

oplyste fiernvarmeforbrug pa 321,68 MWh pr. ar. Forskellen er pa 57,22 MWh svarende til 17,8 %.
Skolens oplyste fiernvarmeforbrug er lavt i henhold til nggletal for skoler.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: De oprindelige bygninger har tagbelaegningen med tegl. De nyere bygninger har en
tagbeklaedning af eternit. Spaerene er gitterspaer og taghaeldningen er pa 25°.

Loft mod uopvarmet tagrum i biblioteket og leererveerelset er isoleret med 250 mm
mineraluld.
U-veerdien for konstruktionen overholder de nuveerende mindstekrav til isolering i BROS.

De gvrige steder er loftet mod uopvarmet tagrum er isoleret med 200 mm mineraluld.
U-veerdien for konstruktionen overholder de nuvaerende mindstekrav til isolering i BR08.

Ejendommens flade tag er opbygget af bjaelkespaer med krydsfiner og 2 lag tagpap.
Taget er isoleret med 100 mm mineraluld.

U-veerdien for konstruktionen overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO08.

Loftsbekleedning er gipsplader

Forslag 12: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersgges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillaegges overslagsprisen.
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e Ydervaegge

Status:

Forslag 2:

Forslag 5:

Ydervaegge i kaelder (over jord) bestar af 30 cm massiv betonvaeg.
U-veerdien for konstruktionen overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO08.

Keeldervaegge bestar af 40 cm uisoleret betonveegge.
U-veerdien for konstruktionen overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO08.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa keelderydervaeg over jord med 100 mm
isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye
lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg.
Arbejdet udfgres sammen med isolering af vaegge placeret under terraen. Det skal igvrigt
undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Montering af indvendig ventileret isoleringsveeg pa kaelderydervaeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny
veeg. Arbejdet udfgres sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersagges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

* Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 9:

Vinduerne og dgrene er af variende alder. Karme er udfgrt i tree eller i plast. Ruden er
hovedsageligt 2 lags termorude, i enkelte vinduer er der udskiftet til 2 lags lavenergirude.
U-veerdien for 2 lags termoruder overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO8.

Udskit 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1 W/m2C.
Energiruderne skal vaere med varm kant.

¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Keelderterreendaekket bestar af 120 mm beton, 40 mm polystyren og afrettet sand.
U-veerdien for konstruktionen overholder de nuvaerende mindstekrav til isolering i BR08.

Terraendaekket ved udskolingen bestar af 80 mm beton, 40 mm polystyren, 80 mm beton
og afrettet sand.
U-veerdien for konstruktionen overholder de nuveerende mindstekrav til isolering i BROS.
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Terreendeek i den tidligere gymnastiksal er vurderet isoleret ved ombygning til slgjdliokale.
Gulvet er vurderet efterisoleret med 100 mm mineraluld.

U-veerdien for konstruktionen overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO8. Det er ikke gkonomisk rentabelt et foretage en yderlig efterisoelring af gulvet.

Terreendeek i den gverige del af skolen er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er
uisoleret.

U-veerdien for konstruktionen overholder ikke de nuvaerende mindstekrav til isolering i
BRO8. Det er ikke skonomisk rentabelt at udskifte terreendaek.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er balanceret ventilation i kekken/madudlevering ved et decentralt
ventilationsaggregat i fabrikat Airmaster 11 500. Anlaegget er med
modstramsvarmeveksler. Den ventilerede luftmeengde er vurderet til 250 m3/h.

Der er balanceret ventilation i 1. kl. ved et decentralt ventilationsaggregat i fabrikat
Airmaster I 500. Anlaegget er med modstremsvarmeveksler. Den ventilerede
luftmaengde er vurderet til 200 m3/h.

Der er balanceret ventilation i BH. kl. ved et decentralt ventilationsaggregat i fabrikat
Airmaster 11 500. Anlaegget er med modstremsvarmeveksler. Den ventilerede
luftmaengde er vurderet til 250 m3/h.

Der er mekanisk udsugning i leererveerelset, biblioteket og udskolingen med 9. stk.
udsugningsventilatorer. Frisklufttilfarelsen foregar gennem ventiler placeret bag
radiatorer.

Der er naturlig ventilation i resten af bygningen i form af oplukkelige vinduer, ventiler i
yderveaeggen samt aftreekskanaler fart over tag. Det antages, at det naturlige luftskifte i
klasselokaler og gange er ca. 1 gang i timen samt 0,5 gange i timen i kaelder, depoter
m.m.

Forslag 11: Udskift udsugningsventilatorene for lzereveerelset, bibliotekket og udskolingen. Der
udskiftes i alt 9 stk tagventilatorer.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfert med isoleret varmeveksler og
indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet. Der er i alt 4 stk. fiernvarmeveksler pa
ejendommen.

Forslag 6: Udskift anlaegspumpen for varme til bibliotek, leererveerelse og udskoling til en

automatisk regulerende. Pumpen erstatter samtidig de to pumper ud til biblioteket,
leererveerelset og udskolingen.
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¢ Varmt vand

Status: Der er i energimeerkningen forudsat et arligt varmtvandsforbrug pa 45 liter pr. m?
svarende til 156 m2. Varmtvandsforbruget er vurderet ud fra et arligt koldtvandsforbrug pa
585 m2.

Varmt brugsvand produceres via 2. stk. gennemstreamningsvandvarmer i fabrikat AVP.
Der er cirkulation pa det varme brugsvand. Der er monteret 2 stk. pumper pa
brugsvandscirkulationen. Cirkulationspumperne for brugsvandet er af fabr. Grundfos type
UM 24-08 pa 22 watt.

Tilslutningsrer til varmtvandsveksler er udfert som 1" stalrgr. Rgrene er isoleret med 40
mm isolering.

Forslag 1: Etablering af urstyring pa brugsvandscirkulationspumper.
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* Fordelingssystem

Status:

Forslag 4:
Forslag 7:

Forslag 8:

Forslag 10:

Forslag 13:

Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Varmefordelingsrar er udfert som 2" stalrgr. Rgrene er isoleret med 40 mm isolering.

Varmefordelingsrer til teknikrum er udfart som 1" stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm
isolering.

Varmefordelingsrgr til teknikrum for udskoling er fgrt i installationskanaler langs med
ydervaeggene. Rarene er isoleret med 20 mm isolering. Installationskanalerne er opfyldt
med lgse lecangdder.

Pumpen for varme for 3-6 kl. er fabr. Grundfos type UPE 25-80 pa 250 watt.

Pumpen for varme for slgjd er fabr. Grundfos type UM 32-20 pa 65 watt.

Pumpen for varme for musik er fabr. Grundfos type UM 32-20 pa 65 watt.

Pumpen for varme for slgjd er fabr. Grundfos type UMC 50-30 pa 225 watt.

Pumpen for varme for bibliotek og leererveerelset er fabr. Smedegaard type WR25/4-1 pa
25 watt.

Pumpen for varme for 7-9 kl. er fabr. Grundfos type UPE 25-45 pa 100 watt.

Anlaegaspumpen for varme til bibliotek, laerervaerelse og udskoling er fabr. Grundfos type
UMS 32-20 p& 100 watt.

Pumpen for sognegarden er fabr. Smedegaard type Vario25 pa 25 watt.
Udskift pumpen for varme i BH - 2 kl. til en automatisk regulerende pumpe.
Udskift pumpen for varme i slgjd til en automatisk regulerende pumpe.
Udskift pumpen for varme i musik til en automatisk regulerende pumpe.

Efterisolering af varmefordelingsrer med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og
leerred.

Pumpen for Sognegarden udskiftes til en automatisk regulerende pumpe.
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e Automatik

Status: Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.

Der er monteret manuelle ventiler pa en del af radiatorer i gangarealerne. Der er i
energimaerkningen vurderet, at 5 % af skolens areal opvarmes af radiator med manuelle
ventiler.

Forslag 3: Pa alle radiatorer hvor der er monteret manuelle ventiler monteres termostatiske
fremlgbsventiler til regulering af korrekt rumtemperatur.

Vedvarende energi

e Solceller

Status: Det er ikke rentabelt at monterer solceller.

¢ Varmepumper

Status: Ved en eventuel installation af varmepumper skal skolens varmeanlaeg ombygges til
lavtemperaturanlaeg, bl.a. kan varmeafgivelsen ske ved gulvvarme. En ombygning til
lavtemperaturanleeg vil veere meget omkostningstung, hvorfor installation af
varmepumper ikke vil vaere gkonomisk rentabel.

¢ Solvarme

Status: Der er ikke monteret solfanger pa ejendommen.
Da der ikke er gymnastiksal pa skolen, er forbruget af varmt vand minimal. Etablering af
solfanger er derfor ikke rentabelt.

¢ Belysning

Status: Belysningen i klasselokalerne er lysstofarmaturer. Tavlebelysningen er med elektroniske
forkoblinger. Den gvrige belysning i klasselokalerne er med konventionelle forkoblinger.
Der er monteret beveegelsessensorer i klasselokalerne.

Belysningen i kontorlokalerne er lysstofarmaturer med konventionelle forkoblinger.
Belysningen er manuelt betjent.

Belysningen i gangarealerne er lamper monteret med kompaktrgr i den oprindelige del af
skolen. | den nyere del af skolen er belysningen i gangene lamper monteret med
sparepeerer. Der er monteret beveegelsessensor pa belysningen i gangene.
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Belysningen pa toiletterne er lamper monteret med sparepeerer. Belysningen er manuelt
betjent.

e Toiletter
Status: Toiletterne er generelt 1 skyls toiletter ombygget til 2 skyls toiletter.
e Armaturer

Status: Armaturerne er en blanding mellem 1 og 2 grebs armaturer.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1958

e Ar for vaesentlig renovering: 1976

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 3093 m?

e Opvarmet areal: 3465 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

| BBR-ejermeddelelsen er ejendommens boligareal angivet til 3.093 m?. Ejendommens opvarmede areal
er opmalt il 3.465 m?, heraf er 345 m? kaelder, der ikke indgar i BBR-boligarealet. Der er stort set
overensstemmelse mellem BBR-arealet og det opmalte areal.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 556,00 kr. pr. MWh
El: 1,85 kr. pr. kWh
Fast afgift: 97.886,20 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Feellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Energimaerkning nr.: 200030704

Gyldigt 5 ar fra: 23-04-2010

Energikonsulent: Bjarne Christensen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij | Carl Bro A/S
Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Bjarne Christensen Firma: Grontmij | Carl Bro A/S
Adresse: Rolighedsvej 30 Telefon: 97121833
7400 Herning
E-mail: bjarne.christensen@gront Dato for bygnings- 10-03-2010
mij-carlbro.dk gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250577

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




