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Ingenigrer A/S

Energimaerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udfgres af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimeaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 318.616 kr./ar _
* Forbrug: 542,87 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2009 - 01-01-2010 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Mellembygning vest - Isolering af 4,91 MWh 2.100 kr. 19.100 kr. 9,2 ar
hule ydervaegge ved indblaesning af fiernvarme
granulat
2 Bygning B - Isolering af hule 18,62 MWh 7.900 kr. 72.300 kr. 9,2 ar
ydervaegge ved indbleesning af fiernvarme
granulat
3  Mellembygning @st - Isolering af 8,35 MWh 3.600 kr. 32.500 kr. 9,2 ar
hule ydervaegge ved indblaesning af fiernvarme
granulat
4  Bygning C - Isolering af hule 29,23 MWh 12.300 kr. 113.500 kr. 9,2 ar
ydervaegge ved indblzaesning af fiernvarme
granulat
5 Bygning A og D - Isolering af hule 69,41 MWh 29.200 kr. 269.900 kr. 9,3 ar
ydervaegge ved indblaesning af fiernvarme
granulat
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Energikonsulent: Kristian Thorsgaard
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Damgaard Radgivende
Ingenigrer A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Montering af nye 1.627 kWh el 3.100 kr. 10.500 kr. 3,4 ar
cirkulationspumper pa varmeanlaeg
7  Montering af nyt ventilationsanlaeg 4.790 kWh el 8.800 kr. 75.000 kr. 8,6 ar
-0,76 MWh
fiernvarme
8 Efterisolering af etageadskillelse 12,60 MWh 5.300 kr. 107.800 kr. 20,4 ar
fiernvarme
9  Montering af 60 kvm solceller pa 8.770 kWh el 16.600 kr. 240.000 kr. 14,5 ar
taget
10 Montering af ny cirkulationspumpe 1.032 kWh el 2.000 kr. 13.000 kr. 6,7 ar
pa varmeanleeg
11 Montering af nye 747 KWh el 1.500 kr. 10.500 kr. 7,4 ar
cirkulationspumper pa varmeanlaeg
12 Efterisolering af brugsvandsrer og 8,62 MWh 3.700 kr. 27.200 kr. 7,5 ar
cirkulationsledning fiernvarme
13 Efterisolering af tilslutningsrer til 0,47 MWh 200 kr. 1.800 kr. 9,1 ar
varmtvandsbeholder fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne

ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.
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Ingenigrer A/S

Samlet besparelse - her og nu
Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 70.346 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 25.112 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 95.458 kr./ar
¢ Investeringsbehov 992.748 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
14 Montering af forsatsrude(2 lags energirude) pa vinduer med 1 2,93 MWh 1.300 kr.
lag glas fiernvarme
15 Bygning C - Efterisolering af massive ydervaegge med 200 mm. 15,33 MWh 6.500 kr.
fiernvarme
16 Bygning A og D - Efterisolering af skravaegge med 150 mm. 6,56 MWh 2.800 kr.
fiernvarme
17 Bygning B - Efterisolering af skravaegge med 150 mm. 2,69 MWh 1.200 kr.
fiernvarme
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Ingenigrer A/S
Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
18 Bygning A, B, C, D og mellembygningerne - Efterisolering af 26,94 MWh 11.400 kr.
loft mod uopvarmet tagrum med 250 mm. fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer
GENERELT

Energimeerkningen omfatter Toreby Skole, Gl. Landevej 13, 4891 Toreby og er bestaende af bygningsnr.
001, 002 og 003 med anvendelse som "Undervisning og forskning".

Ydervaegge er generelt opfart som hule eller massive ydervaegge i teglsten.

Bygningerne er i henhold til BBR meddelelsen opfert i ar 1956. Der er foretaget renovering i 2002.
Bygningen regnes i drift 50 timer pr. uge.

Det samlede opvarmede areal pa ejendommen der skal energimaerkes har et areal pa 4492 m2,

Der er keelder under bygning A, B, C og D. Keelderen under bygning B regnes for uopvarmet, mens de
andre keeldre er opvarmede.

Det skal bemaerkes, at det er ngdvendigt, at gennemfare naermere undersggelser i form af projektforslag,
for med stgrre sikkerhed at fastsaette omkostninger og samlet omfang pa besparelsesforslag.

Energimeerkningen er udfert iht. falgende retningslinier:
- Handbog for Energikonsulenter 2008, seneste revision.
- Beregnings- og indberetningsprogram Energy 08, seneste version.

Energimeerkningen (energibehovsberegningen) er udfgrt pa baggrund af en gennemgang af
bygningskonstruktioner og -installationer i maj 2010, samt tegningsmateriale udleveret af Guldborgsund
Kommune.

Ved estimering af investering er der taget udgangspunkt i leverandgroplysninger samt V&S Prisbog,
Husbygning - Renovering og Drift — januar 2010.

Beregning af energimaerket:

Energimeerket er beregnet ud fra en standardiseret beregningsmetode, Be06, udviklet af Statens
Byggeforsknings Institut, SBI. Pa baggrund af bygnings-og installationsdata beregnes energibehovet til
drift af bygningen, dvs. procesinstallationer indgar ikke i beregningerne. Det specifikke energibehov
(kWh/m2) er et udtryk for bygningens energimeaessige status og danner dermed energimaerket. Det
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Ingenigrer A/S

beregnede energibehov er primaert sammensat af et energibehov til opvarmning samt et el-energibehov.
Sidstnaevnte vaegter med en faktor 2,5. Denne faktor er et udtryk for den miljgmaessige belastning, der er
ved at anvende el produceret pa kraftveerker.

Der tages forbehold for zendringer og forbedringer, der eventuelt matte veere foretaget pa bygningen i
perioden mellem bygningsregistreringen og udfaerdigelsen af Energimaerket.

Der tages ligeledes forbehold for aendringer i skyggeforholdene, der eventuelt er fremkommet i perioden
mellem bygningsregistreringen og udfeerdigelsen af Energimeerket.

Kategorisering af energibesparende forslag:
I maerkningsrapporten opdeles forslag til energiforbedringer i 2 kategorier:

Kategori 1: Forslag som kan sta alene.

Det vil sige forslag med simpel tilbagebetalingstid som er mindre end levetiden for forslaget, nar forslaget
gennemfgres uafhaengigt af andre renoveringstiltag. Simpel tilbagebetalingstid beregnes som
investeringsbehov [kr ] / besparelse [kr/ar]. Levetiden er det antal ar, som den aendrede installation eller
bygningsdel ma forventes at kunne fungere.

Kategori 2: Forslag til brug ved renovering og ombygning.

Forslag som skgnnes at fa god rentabilitet, nar forslaget gennemfgres i forbindelse med andre
renoveringstiltag. For disse forslag skal der p.t. ikke angives investeringsbehov eller beregnes
tilbagebetalingstid.

De anfarte besparelsestiltag skal ses som energikonsulentens forslag til nedbringelse af energiforbruget
og/eller hagjne komforten pa en enkel made. Der kan derfor vaere forhold, eksempelvis krav til bygningens
visuelle udtryk, der kan ggre andre lgsningsmuligheder relevante.

Besparelsesforslag der har en laengere tilbagebetalingstid end det dobbelte af forslagets levetid er ikke
medtaget, da de pa ingen made er motiverende og dermed vil de aldrig blive gennemfart.

KONKLUSION

Bygningernes klimaskaerm er generelt i rimelig god stand, der er dog stadig nogle gamle vinduer, der
traenger til udskiftning.

Isoleringsgraden er relativt begraenset i alle bygninger, og der kan efterisoleres flere steder.

Bygningens tekniske installationer er i nogenlunde tilfredstillende stand, og der er kun enkelte
forbedringsforslag hertil. Primeert udskiftning af gamle pumper.

ENERGISYN
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Ingenigrer A/S

Energikonsulenten havde adgang til alle rum inkl. loftrum og kunne saledes registrere og kontrollere savel
klimaskaerm som tekniske installationer.

Til brug for udarbejdelse af energimaerket er der blevet udleveret tegninger af bygningens snit, planer og
facader. Snittegninger er optegnet med isoleringstykkelser pa de nyeste tilbygninger.

Det opvarmede bygningsareal er opmalt pa udleveret tegningsmateriale og der er taget kontrolopmaling af
udvalgte arealer og facader under energisynet.

Isoleringstykkelser for bygningsdele er opmailt, hvor det har veeret muligt og ellers vurderet at stemme
overens med snittegninger eller byggeskik pa opfarelsestidspunktet.

Der er ikke foretaget destruktiv undersggelse.
OPLYST FORBRUG

Der er god overensstemmelse mellem det beregnede og det oplyste forbrug.

|
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Ingenigrer A/S

Energikonsulentens bygningsgennemgang

Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Bygning A og D - Lodrette skunkvaegge er registreret isoleret med 100 mm mineraluld.

Bygning A og D - Loft mod uopvarmet skunk er registreret isoleret med 100 mm
mineraluld.

Bygning A og D - Skravaegge i tagetagen er skannet isoleret med 100 mm mineraluld.

Bygning A og D - Loft mod uopvarmet tagrum er registreret isoleret med 100 mm
mineraluld.

Bygning B - Lodrette skunkvaegge er registreret isoleret med 100 mm mineraluld.
Bygning B - Loft mod uopvarmet skunk er registreret isoleret med 100 mm mineraluld.
Bygning B - Skraveegge i tagetagen er sk@nnet isoleret med 100 mm mineraluld.
Bygning B - Loft mod uopvarmet tagrum er registreret isoleret med 100 mm mineraluld.

Leererveerelset ved bygning B - Det flade tag er ifglge tegningsmateriale isoleret med 250
mm mineraluld.

Bygning C - Loft mod uopvarmet tagrum er skgnnet isoleret med 100 mm mineraluld, da
dette stemmer overens med, hvad der blev lagt pa loftrummene i de andre bygninger
med samme opfgrelsestidspunkt.

Depot ved bygning C - Det flade tag er ifglge tegningsmateriale isoleret med 250 mm
mineraluld.

Bygning E - Det flade tag er ifglge tegningsmateriale isoleret med 200 mm mineraluld
samt 160 mm lecatagplade med akustiklag..

Mellembygning vest - Loft mod uopvarmet tagrum er skennet isoleret med 100 mm
mineraluld, da dette stemmer overens med, hvad der blev lagt pa loftrummene i de andre
bygninger.

Mellembygning @st - Loft mod uopvarmet tagrum er skannet isoleret med 100 mm
mineraluld, da dette stemmer overens med, hvad der blev lagt pa loftrummene i de andre
bygninger.
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Ingenigrer A/S

Forslag 16: Bygning A og D - Efterisolering af skraveegge med 150 mm i forbindelse med renovering

af tagetage eller udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af
tagetagen eller evt. udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af uteetheder skal
tillaegges overslagsprisen for isoleringsarbejdet.

Forslag 17: Bygning B - Efterisolering af skravaegge med 150 mm i forbindelse med renovering af
tagetage eller udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af
tagetagen eller evt. udferelse af ny dampspaerre og udbedring af uteetheder skal
tillaegges overslagsprisen for isoleringsarbejdet.

Forslag 18: Bygning A, B, C, D og mellembygningerne - Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum
med 250 mm. Inden efterisolering af loft igangsaettes skal det undersgges naermere om
de eksisterende konstruktioner er tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre
eller udbedring af uteetheder skal tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af
gangbro eller haevning af eksisterende gangbro eller gulvbreedder i tagrummet skal ogsa
tillaegges overslagsprisen.
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Ingenigrer A/S

e Ydervaegge

Status:

Bygning A og D - Ydervaegge bestar af 36 cm hul teglvaeg. Hulrummet er skennet
uisoleret.

Bygning A og D - Keelderyderveegge mod jord er udfart som 36 cm massiv beton.
Keelderveegge er vurderet uisolerede.

Bygning B - Ydervaegge bestar af 36 cm hul teglvaeg. Hulrummet er skennet uisoleret.

Leererveerelset ved bygning B - Ydervaegge er udfart som 35 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er ifglge tegningsmateriale
isoleret med 125 mm mineraluld.

Bygning C - Yderveegge er udfgrt som 35 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens teglmur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er skannet
uisoleret.

Bygning C - Keelderydervaegge mod jord bestar af 48 cm massiv teglveeg.

Depot ved bygning C - Yderveegge er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem beklzedninger er ifglge tegningsmateriale isoleret med 175 mm
mineraluld.

Bygning E - Ydervaegge er udfart som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens tegimur. Hulrummet er ifglge tegningsmateriale isoleret med
125 mm mineraluld.

Mellembygning vest - Ydervaegge er udfgrt som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt
og indvendigt af en halvstens teglmur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er skannet
uisoleret.

Mellembygning @st - Ydervaegge er udfart som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt
og indvendigt af en halvstens tegimur med ca. 130 mm hulrum. Hulrummet er skannet
uisoleret.

Forslag 1, 2, 3, 4lsolering af uisolerede hulmure med mineraluldsgranulat. Inden isoleringsarbejdet

og 5:

Forslag 15:

pabegyndes bgr godkendt isolater vurdere, om ydervaegge er velegnet til isolering. Visse
ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og
afskalning af facaden.

Bygning C - Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg péa kaelderydervaeg mod jord
med 200 mm mineraluld, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning.
Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres
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Ingenigrer A/S

med ud i ny vaeg. Arbejdet udfares sammen med isolering af veegge placeret over
terreen. Det skal igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfere dannelse af
skimmelsvampe bag isoleringen.

* Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 14:

Vinduer og dere i bygning B og C er hovedsageligt monteret med 1 lag glas med koblede
rammer, dog er facadepartier i leererveerelset ved bygning B og depotet ved bygning C
monteret med 2-lags energiruder.

| bygning A, D og E er vinduerne hovedsageligt monteret med 2-lags termoruder. Der er
dog ogsa flere vinduer, som er monteret med 2-lags energiruder.

Karme, lister og rammer er registrerert i acceptabel stand, dog er der enkelte gamle
vinduer, der treenger til udskiftning.

Montering af forsatsrude af 2 lags energirude i treeramme pa vinduer med 1 lag glas.

¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Bygning A og D - Terreendeek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ifglge
tegningsmateriale blevet isoleret med 150 mm mineraluld under betonen i ar 2000.

Bygning B - etageadskillelse mod uopvarmet kaelder er udfert i beton. Etageadskillelsen
er uisoleret.

Leererveerelset ved bygning B - Terreendaek er udfart i beton med strggulve og isoleret
med 50 mm mineraluld mellem strger. Under betonen er ifglge tegningsmateriale isoleret
med 200 mm mineraluld.

Bygning C - Terreendaek er udfart i beton og slidlagsgulv. Gulvet er sk@nnet isoleret med
150 mm mineraluld under betonen, da dette stemmer overens med, hvordan
terreendaekket er udfgrt i de andre bygninger med samme opfarelsestidspunkt.

Depot ved bygning C - Terreendeek er udfert i beton med strggulve og isoleret med 50
mm mineraluld mellem strger. Under betonen er ifglge tegningsmateriale isoleret med
200 mm mineraluld.

Bygning E - Terraendzek er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ifglge
tegningsmateriale isoleret med 210 mm letklinker under betonen.

Mellembygning vest - Terreendaek er udfart i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skgnnet
isoleret med 150 mm mineraluld under betonen, da dette stemmer overens med, hvordan
terreendaekket er udfert i de andre bygninger.
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Mellembygning @st - Terraendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skennet
isoleret med 150 mm mineraluld under betonen, da dette stemmer overens med, hvordan
terreendaekket er udfert i de andre bygninger.
Forslag 8: Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse af massiv beton

med 250 mm mineraluld mellem nye bjaelker, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklzedning. Det vil vaere ngdvendigt at fare synlige rer med ned under nyt loft,
eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rgr). ZEndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning vil medfere en kold
kaelder og der kan i visse tilfeelde opsta fugtproblemer.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er monteret et nyere mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer Bygning E. Aggregat
med krydsvarmeveksler er placeret pa taget af bygning E.
Aggregatet er af fabrikat Exhausto VEX140 HR EC. Aggregatet er desuden udstyret med
varmeflade som forsynes med direkte fjernvarmevand.

Der er monteret et mekanisk ventilationsanlzeg fra 1988, der ventilerer SFO 1. Det
urstyrede aggregat med krydsvarmeveksler er placeret i uopvarmet kaelderrum.
Aggregatet er af fabrikat Exhausto VEX3 med en samlet ventilatoreffekt pa 0,6 kW og en
el-varmeflade pa 4,5 kW.

Der er monteret et mekanisk ventilationsanleeg der ventilerer slgjd og veerksted. Aggregat
uden genvinding er placeret i keelderrum under salen.

Aggregatet er af fabrikat Exhausto AGG-013. Samlet motoreffekt: 1,5 kW.

Aggregatet bruges kun i forbindelse med undervisning.

Der er monteret et nyt mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer SFO 2. Aggregat med
rotorveksler er placeret i keelderrum under SFO 2.
Aggregatet er af fabrikat Flexit S7TR. Samlet motoreffekt: 2x175 W.

Der er naturlig ventilation i resten af bygningerne i form af oplukkelige vinduer of
friskluftventiler. Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved
vindues- og dgrabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dare er rimelig
intakte.

Forslag 7: Der monteres nyt ventilationsaggregat med modstrgmsveksler og vandvarmeflade, som
erstatning for det gamle EXHAUSTO VEX 3, som ventilerer SFO 1. Det forudsaettes at
eksisterende ventilationskanaler kan genanvendes.




Energimzrkning
|

P | k|

[ .. ]

]|

7F OaEgEen mAieE (el e e e

L= P e A S | e L

LIt P ST (S (RO I gy
iy et =R g el B e

Energimaerkning nr.: 200034018

Gyldigt 5 ar fra: 13-07-2010 E
Energikonsulent: Kristian Thorsgaard ‘
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Damgaard Radgivende

Ingenigrer A/S

e Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fiernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlzeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.

¢ Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres i 500 | Ajva varmtvandsbeholder fra 1988, isoleret med 80
mm mineraluld. Mandedaeksel er uisoleret

Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er udfart som 1" stalrar. Raerene er isoleret med ca.
25 mm isolering.

Brugsvandsrar og cirkulationsledning er udfgrt som gennemsnit 1" stalrgr. Rerene er
isoleret med 15 mm isolering.

Rarlaengder er overslagsberegnede.

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret en pumpe uden trinregulering med
en effekt pa 70 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UP 20-07 N.

Forslag 12: Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning med 50 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred.

Forslag 13: Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred.
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Ingenigrer A/S

* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Pa varmefordelingsanlaegget er monteret tre seldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 125 W. Pumperne er af fabrikat Grundfos UPS 20-60

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 250 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPC 32-60

Pa ventilationsanleeggene er monteret tre aeldre pumper med trinregulering med en effekt
pa 60W. Pumperne er af fabrikat Grundfos UPS 25-40

Varmefordelingsrar er udfert som 1 1/2" stalrgr. Rarene er isoleret med ca. 20 mm
isolering. Rarlaengder er overslagsberegnede.

Forslag 6: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at Grundfos UPS 20-60 kan udskiftes til pumper med lavere effekt, som
Grundfos Alpha 2 25-60.

Forslag 10: Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at Grundfos UPC 32-60 kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som
Grundfos MAGNA 32-120 F .

Forslag 11: Montering af nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa ventilationsanlaeggene.
Det vurderes at Grundfos UPS 25-40 kan udskiftes til pumper med lavere effekt, som
Grundfos Alpha 2 25-40.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke ventiler.

Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret klimastatanleeg, der styres
efter udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.
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Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 9: Montering af 60 m? solceller pa sydvendt tagflade og vinklet 45 grader. | forslaget er
regnet med typen siliciumsolceller af god kvalitet. Der kan installeres billigere solceller,
men dette kan ikke anbefales.

Det skal undersgges om der matte vaere krav imod montering af solcelleanleeg, samt
vurderes om anlaegget vil have en uhensigtsmaessig pavirkning af bygningens
arkitektoniske udtryk.

| forbindelse med en evt. tagrenovering kan solceller indbygges i tagfladen.

Selvom forslaget har en lang tilbagebetalingstid pa ca. 15 ar, anbefaler
energikonsulenten, at man som minimum overvejer opsaettelsen af et solcelleanlaeg. Med
de stigende afgifter pa elmarkedet, vil der hgjst sandsynligt vaere en veesentlig savel
gkonomisk som energimeessig besparelse ved at skifte fra fossilbaseret el til vedvarende
elproduktion.

Det ber ogsa undersgges, om der kan ydes tilskud til anlaegget fra eksempelvis
forsyningsselskaber.

* Belysning

Status: Belysningsanlaeggene pa ejendommen bestar af 1- og 2-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger samt armaturer med kompaktlysrgr. Derudover er der
armaturer med glgdepeerer/sparepaerer. Desuden er der i kaelderen i bygning D monteret
1-rers armaturer med hgjfrekvente forkoblinger og god reflektion.

Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Den samlede max effekt i brugstiden er regnet som et gennemsnit pa 5,5 W/m? for hele
ejendommen, hvilket er et paent og lavt niveau.

e Toiletter

Status: Der er hovedsageligt installeret nyere toiletter med vandbesparende to-skyls funktion.
Der er dog enkelte med 1-skyls funktion.

* Armaturer

Status: Vandarmaturer i kekken og bad/toilet er hovedsageligt med 2-grebs betjening og er
teette.
Der er dog enkelte steder monteret nyere armaturer med vandbesparende 1-grebs
betjening.
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Bygningsbeskrivelse
e Opforelsesar: 1956
e Ar for vaesentlig renovering: 2002
e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen
* Boligareal ifolge BBR: 0 m?
e Erhvervsareal ifolge BBR: 5005 m?
e Opvarmet areal: 4466 m?
* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det af energikonsulenten registrerede opvarmede areal i bygningen er mindre end arealet angivet i BBR-
ejermeddelelsen. Dette skyldes at kaelderen under bygning B regnes for uopvarmet. Derudover er
keelderen i bygning 3 mindre end angivet i BBR.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 61,90 kr. pr. m?

Fjernvarme: 420,00 kr. pr. MWh
El: 1,89 kr. pr. kWh
Fast afgift: 100.904,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Faellessekretariatet for Eftersyns- og Maerkningsordningerne (FEM-
sekretariatet, www.femsek.dk) pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Kristian Thorsgaard Firma: Damgaard Radgivende
Ingenigrer A/S
Adresse: Algade 43 Telefon: 46320470
4000 Roskilde
E-mail: krt@damgaard-as.dk Dato for bygnings- 29-04-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250550

Se evt. www.femsek.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




