Energimzrkning
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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Kongsvang Alle 29

Postnr./by: 8000 Arhus C

BBR-nr.: 751-255969-008

Energimaerkning nr.: 200040014

Gyldigt 5 ar fra: 29-10-2010

Energikonsulent: Lene Messell :
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 140.816 kr./ar _
¢ Forbrug: 241,78 MWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden: ﬂ
Fjernvarme: 01-11-2008 - 31-10-2009 _

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1  Fjerne elradiatorer i toiletter 1.870 kWh el 2.300 kr. 2.000 kr. 0,9ar
-1,87 MWh
fiernvarme
2 Ny styring til central styring af 145 kWh el 12.900 kr. 15.000 kr. 1,2 ar
varmeanlaegget 28,22 MWh
fiernvarme
3  Opseetning af bevaegelsesmeldere i 6.641 kWh el 9.900 kr. 14.000 kr. 1,4 ar
undervisningslokalerne -2,45 MWh
fiernvarme
4  Montering af termostatventiler 43 kWh el 3.900 kr. 14.000 kr. 3,6 ar
8,50 MWh
fiernvarme
5 Opseaetning af beveegelsesmeldere i 4.669 kWh el 7.100 kr. 27.000 kr. 3,8ar
kontorer mm -1,43 MWh
fiernvarme
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SIDE 2 AF 13

Energimaerkning nr.: 200040014
Gyldigt 5 ar fra: 29-10-2010
Energikonsulent: Lene Messell
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 Opseetning af beveegelsesmeldere 641 kWh el 900 kr. 4.000 kr. 4,5 ar
pa toiletter -0,37 MWh
fiernvarme
7 lIsolering af brugsvandsveksler -6 kWh el 400 kr. 4.000 kr. 10,6 ar
0,86 MWh
fiernvarme
8 Opseetning af beveegelsesmeldere i 1.182 kWh el 1.800 kr. 10.000 kr. 5,8 ar
glasgangen -0,53 MWh
fiernvarme
9 Efterisolering af ydervaegge/ 616 kWh el 56.000 kr. | 1.729.800 kr. 30,9 ar
vinduesbrystninger 122,67 MWh
fiernvarme
10 Udskiftning af pumpe pa 1.752 kWh el 2.900 kr. 25.000 kr. 8,7 ar

varmeanlzaegget.

Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre

folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter

og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre

isolering.
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Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 68.316 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 24.601 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 92.917 kr./ar
¢ Investeringsbehov 1.844.740  kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
11 Opseetning af bevaegelsesmeldere i gangarealerne 1.334 kWh el 1.900 kr.
-0,74 MWh
fiernvarme
12 Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 150 mm. 132 kWh el 12.000 kr.
26,29 MWh
fiernvarme
13 Udskiftning af termoruder til energiruder. 301 kWh el 27.400 kr.
59,94 MWh
fiernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
14 Udskiftning af yderdgre med 1 lag glas 5 kWh el 500 kr.
1,03 MWh
fiernvarme
15 Teetne og fuge, montere taetningslister 56 kWh el 5.200 kr.
11,26 MWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Bygningerne, som er beliggende Kongsvang 35, er opfart i 1968.

I henhold til byggeperioden fremstar bygningerne i normal isoleringsmeessig stand.
Der kan udfgres flere energiskonomiske rentable forbedringer for at lafte bygningernes energimaerke op til
geeldende krav for nybyggeri.

| daglige tale benaevnes bygningerne "Bygning 6 og Bygning 13".
Bygningerne er i brug som undervisningsfaciliteter. Der er fa arealer med kontor og administration.

Energimeerkningen er baseret p4 Handbog for Energikonsulenter 2008 version 3. Data er baseret pa det
foreliggende tegningsmateriale, oplysninger fra ejer samt egne opmalinger og besigtigelser. Der er ikke
foretaget destruktive undersggelser.

Forud for igangsaettelse af isoleringsarbejder skal der foretages naermere undersggelser af forholdene, og
det skal sikres at isoleringsarbejder kan foretages pa en sadan made, at der ikke sker sveekkelse af
konstruktioner eller opstar rad eller fugtskader.

Priser for udfgrelse af energibesparende foranstaltninger indeholder et skan, det anbefales altid at
indhente pris fra entreprengr/handveerker inden arbejdet igangsaettes.

Der er to bygninger, men ét varmeanlaeg.

Der fgres ngje overvagning af bygningens forbrug af el, vand og varme.

Det oplyste varmeforbrug stammer fra varmeveerkets arsopgearelser. Fjernvarmepriser er regnet ud fra
geeldende takster fra varmevaerket.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med ca 100 mm mineraluld. Isoleringen ligger
visse steder rodet og tykkelsen er derfor sk@nnet i henhold dertil.

Forslag 12: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 150 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes skal det undersagges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillzegges overslagsprisen.

e Ydervaegge

Status: Ydervaegge bestar af 35 cm massiv teglveeg.
Vinduesbrystninger bestar af 12 cm massiv teglveeg (halvstens veeg) isoleret indvendig
med 20 mm polystyren og 50 mm letklinker, afsluttet med puds.

Forslag 9: Montering af indvendig isolering pa massive ydermure med mineraluld i en tykkelse pa
100 mm, effektiv dampspaerre og afsluttet med en godkendt beklaedning f.eks. 13 mm
gips. Der udfgres nye lysninger og bundstykker ved vinduer, og tekniske installationer
fores med ud i ny veeg.

* Vinduer, dgre og ovenlys
Status: Vinduer og dgre er henholdsvis med energiruder og termoruder.

Forslag 13: Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.
Energiruderne skal veere med varm kant.

Forslag 14: Udskiftning af yderdar med 1 lag glas til yderder monteret med 2 lags energirude med
varm kant.

¢ Gulve og terraendaek

Status: Terraendaek er udfert i beton med slidlagsgulv. Gulvet antages uisoleret.

Det er i praksis sveert at stille fornuftige forslag om efterisolering af terreendaek, hvis krav
til varmeisoleringsevne i BR0O8 skal efterleves. Konsulenten har regnet pa et sadant
forslag. Tilbagebetalingstiden er urealistisk hgj, flere gange bygningens forventede
levetid. Konsulenten har derfor undladt at stille forslaget.
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Ventilation

e Ventilation

Status: | undervisningslokaler er der monteret anlazeg med balanceret ventilation med
indblaesnings- og udsugningsventilatorer af fabrikat Airmaster.
Aggregatet er monteret med modstremsvarmevekslere og kompakt elektronisk styring.
Der er monteret ét stk pr undervisningslokale og styres ved hjeelp af PIR sensorer.
Der er i resten af bygningen naturlig ventilation i form af oplukkelige vinduer. Visse steder
er taetningslisterne i darlig stand.

Der er mekanisk udsugning fra toiletarealer.

Forslag 15: Teetningslister udskiftes ved vinduer og dgre. Forslaget er i sig selv ikke rentabelt men
bar foretages i forbindelse med udskiftning af vinduer/klimaskaerm. Der skal inden
arbejdet igangsaettes, tjekkes om teetningen medfgarer for lille luftskifte jvf
bygningsreglementes krav.

* Kogling

Status: Der er ikke etableret kaling.

e Varmeanlag

Status: Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlzeg,
med fijernvarmevand i fordelingsnettet.
Der er supplerende varmeforsyning i form af elradiatorer i enkelte toiletter i bygning 13.
Elradiatorer indgéar i beregning sammen med fijernvarme. Andel til elradiatorer er
indregnet i forhold til deres andel af det samlede opvarmede areal.

Forslag 1: Det foreslas, at elradiatorerne i toiletterne fiernes. Da de lokaler de er placerede i, er
ganske sma og da der samtidig pa alle sider af lokalerne er opvarmede arealer, bar
supplerende opvarmning ikke veere ngdvendig.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmer, fabrikat APV.
Veksleren er uisoleret.
Til cirkulation af det varme brugsvand er opsat en pumpe fra Grundfos, UP 20-15 N 150.
Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt som 1" stalrgr. Rarene er isoleret med 20
mm isolering. Rarerne er fart i ingenigrskakter under gulvet og er skjulte. Derfor er det
undladt besparelsesforslag pa efterisolering af rgrerne.
Tilslutningsrgr til gennemstrgmningsvandvarmer er udfgrt som 1" stalrer. Rerene er
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isoleret med 20 mm isolering. Det anbefales at udfare efterisolering af rarerne. Der er
registreret 3 meter ror.

Forslag 7: Der indkgbes og monteres en praefabrikeret isoleringskappe til veksleren. Hvis en sadan
ikke findes, kan der laves en kappe, som skraeddersys til veksleren.

* Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af ejiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.
Varmefordelingsrar i teknikrum er udfert som 1" stalrgr. Rgrene er isoleret med 20 mm
isolering. Det anbefales at udfgre efterisolering pa rgrerne, hvis der opstar anledning i
anden forbindelse. Der er registreret 4 meter ror.
Til cirkulation af varme i radiatorkredsen er opsat en pumpe fra Grundfos, UMS 50-60
FO6.

Forslag 10: Udskiftning af pumpe pa varmeanlaegget. Der foreslas en Magna 50-60 pumpe med
automatisk styring. Husk at indkabe isoleringskappe til den nye pumpe - udgiften til dette
er ikke inkluderet i konsulentens beregning. Udgiften til isoleringskappe bgr ikke vaere
over 1.000 kr.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur, dog mangler termostatiske ventiler pa 28 stk radiatorer. Tallet er et
overslag, da det ikke var muligt at komme ind i samtlige undervisnings- og kontorlokaler.
Der er monteret regulering af varmeanleeg ved central styring, Danfoss ECL 9300. Det er
dog konstateret at den ikke fungerer.

Forslag 2: Den eksisterende styringsenhed, Danfoss ECL9300 fungerer ikke. Derfor foreslas
opstilling af nyt anleeg.

Forslag 4: Pa radiatorer uden termostatiske reguleringsventiler monteres termostatiske
fremlgbsventiler til regulering af korrekt rumtemperatur.

Vedvarende energi

e Solceller

Status: Det er ikke rentabelt at installere solcelleanlaeg i denne bygning, derfor er forslag herom
udeladt.

¢ Varmepumper

Status: Det er ikke rentabelt at installere varmepumpeanlaeg i denne bygning, derfor er forslag
herom udeladt.
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e Solvarme

Status: Det er ikke rentabelt at installere solvarmeanlaeg i denne bygning, derfor er forslag herom
udeladt.
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* Belysning
Status:

Forslag 3:
Forslag 5:

Forslag 6:
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| undervisningslokalerne er der hovedsagligt opsat armaturer med kompaktrarslyskilder.
Der er enkelte lokaler med lamper med elsparepeerer. Der er manuel betjening af
belysningen. Der er ved tavlerne opsat armaturer med lysstofrar.

| mgdelokalerne er der opsat armaturer med lysstofrgr. Der er manuel betjening af
belysningen. Der er undladt besparelsesfroslag pa opsaetning af bevaegelsesmeldere i
lokalerne. Arsagen er, at der ikke er noget der tyder p&, at brugerne glemmer at slukke
lyset efter sig. Det anbefales dog at veere opmaerksom pa, hvorvidt lyset er teendt udenfor
brugstid.

Det er muligt at montere en bevaegelsesmelder i den eksisterende kontakt. Der bagr
kunne opsaettes for i alt 2.000 kr.

Pa toiletterne er der opsat lysarmaturer med enten lysstofrer eller elsparepeerer. Der er
manuel betjening af belysningen. Det formodes, at belysningen er i brug i stort set hele
bygningens brugstid.

| teknikrum og renggringsrum er der opsat hv lamper med elsparepaerer og armatur til
lysstofrar. Der er manuel betjening af belysningen. Der er undladt besparelsesforslag pa
opsaetning af bevaegelsesmeldere i lokalerne. Arsagen er, at der ikke er noget der tyder
pa, at brugerne glemmer at slukke lyset efter sig. Det anbefales dog at veere opmaerksom
pa, hvorvidt lyset er teendt udenfor brugstid.

Det er muligt at montere en bevaegelsesmelder i de eksisterende kontakter. De bar
kunne opsaettes for i alt 3.000 kr.

| glasgangene er der opsat loftslamper med kompaktrgr pa 55 W. Der er manuel
betjening af belysningen. Belysningen er taendt i stort set hele bygningens brugstid.

| gangene er der opsat armaturer med lysstofrgr og elsparepeerer. Der er manuel
betjening af belysningen.

| lokale 2.23 er der i en lampe en 60 W pzere. Den bar udskiftes. Erfaring viser, at
udskiftning af gledepaerer til fordel for elsparepeerer har tjent sig hjem laenge inden der er
gaet et ar. Da der kun er tale om 1 stk. gladepaere er det valgt at udelade det for
besparelsesforslaget.

Der opseettes bevaegelsesmelderstyring i undervisningslokalerne.
Opseaetning af bevaegelsesmeldere i kontorer, kakken, kantine og gardarober.

Der opseettes bevaegelsesmeldere pa toiletterne. Det formodes, at belysningen herefter
er taendt i halvdelen af bygningens brugstid.
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Forslag 8: Der opseettes bevaegelsesmeldere i glasgangen.

Forslag 11: Opseetning af bevaegelsesmeldere i gangarealerne.

e Andre elinstallationer

Status: Som gadebelysning er opsat parklamper med 42 w lyskilder i. Belysningen styres af
skumringsrelee.
Der er opsat kaffeautomater, undervisnings pc'ere, fladskaerme og kopimaskiner. Deres
elforbrug indgar ikke i energimeerkningen. Det kan dog anbefales, at der opsaettes
urstyring pa elforbrugende udstyr, sa det slukkes udenfor bygnings brugstid. Der er
erfaring for, at urstyring giver en betydelig besparelse.

e Toiletter

Status: Toiletter er af typen med 2 skyl.

* Armaturer

Status: Armaturer er med sparefunktion.




Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

Energimaerkning nr.: 200040014

Gyldigt 5 ar fra: 29-10-2010
Energikonsulent: Lene Messell
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: NRGi Radgivning A/S

Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1968

e Ar for vaesentlig renovering: 1996

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: El

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 2229 m?

e Opvarmet areal: 24221 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Kontor/Handel/Off. administration

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det opvarmede areal er fundet pa baggrund af tegninger og oplysninger fra bygningsejeren.

Der er ikke fundet vaesentlige afvigelser mellem oplysninger i BBR-meddelelsen og observationer pa
stedet. Det er dog muligt, at der skal aendres bygningskategori fra "kontor, handel, lager" til "skole,
uddannelse". Det anbefales bygningsejeren at kontakte Arhus Kommune og f& undersagt reglerne
naermere.

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 448,00 kr. pr. MWh
El: 1,65 kr. pr. kWh
Fast afgift: 41.794,25 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Lene Messell Firma: NRGi Radgivning A/S
Adresse: Dusager 22 Telefon: 70208686
8200 Arhus N.
E-mail: leme@nrgi.dk Dato for bygnings- 31-08-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250794

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




