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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Valdemarsvej 339

Postnr./by: 7400 Herning

BBR-nr.: 657-151300-001

Energimaerkning nr.: 200044049

Gyldigt 5 ar fra: 07-01-2011

Energikonsulent: Henrik Errebo Schou Rasmussen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij | Carl Bro A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 998.507 kr./ar _
¢ Forbrug: 1.607.158 kWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-12-2009 - 30-11-2010 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Stop af pumpe pa blandesigijfe til 319 kWh el 600 kr. 100 kr. 0,2 ar
svgmmehalsanleeg i bygning 9.
2 Isolering af tilslutningsrar il 430 kWh fjernvarme 200 kr. 200 kr. 1,0 ar
brugsvandsveksler i bygning 2.
3 Isolering af uisolerede -3 kWh el 1.400 kr. 1.800 kr. 1,4 ar
varmefordelingsrar i teknikrum. 3.170 kWh
fiernvarme
4  Montering af bevaegelsesmeldere i 1.328 kWh el 2.200 kr. 10.000 kr. 4,7 ar
hal. -800 kWh fjernvarme
5 Montering af bevaegelsesmeldere i 11.126 kWh el 17.900 kr. 120.000 kr. 6,7 ar
undervisningslokaler. -6.600 kWh
fiernvarme
6 Montering af ny cirkulationspumpe 352 kWh el 700 kr. 4.500 kr. 6,9 ar
pa varmeanleeg i bygning 3.
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Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
7 Montering af ny cirkulationspumpe 352 kWh el 700 kr. 4.500 kr. 6,9 ar
pa varmeanlaeg i bygning 11.
8 Isolering af uisolerede -1 kWh el 400 kr. 3.000 kr. 7,8 ar
brugsvandsvekslere i bygning 2 og |940 kWh fijernvarme
bygning 9.
9 Montering af bevaegelsesmeldere i 2.028 kWh el 3.300 kr. 30.000 kr. 9,2 ar
bygning 11. -1.230 kWh
fiernvarme
10 Montering af 360 m? solceller pa 45.330 kWh el 83.900 kr. | 1.620.000 kr. 19,3 ar
taget.
11 Udskiftning af 999 kWh el 1.900 kr. 18.000 kr. 9,7 ar
brugsvandscirkulationspumper i
bygning 2, 4, 7 og 9.
12 Montering af ny cirkulationspumpe 247 kWh el 500 kr. 4.500 kr. 9,8 ar
pa blandeslgijfe til
ventilationsvarmeflade i bygning 3,
bassinanlaeg.
Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet nadvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.
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Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme -1.617 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 114.854 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 113.237 kr./ar
¢ Investeringsbehov 1.816.550  kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: D

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

13 Montering af ny cirkulationspumpe pa blandesigijfe til 156 kWh el 300 kr.
ventilationsvarmeflade i bygning 1.

14 Montering af ny cirkulationspumpe pa blandesigijfe til 156 kWh el 300 kr.
ventilationsvarmeflade i bygning 4.

15 Montering af ny cirkulationspumpe pa blandesigijfe til 156 kWh el 300 kr.
ventilationsvarmeflade i bygning 5.
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Arlig
besparelse i

energienheder

Arlig
besparelse i
kr. inkl. moms

16

17

18

19
20

21

22

23

24

Efterisolering af varmefordelingsrgr i teknikrum.

Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder og
brugsvandsvekslere i teknikrum.

Udskiftning af 1-skyls toiletter (pr. stk.)

Udskiftning af pumpe pa varmeanlaeg i bygning 8.

Indvendig isolering af kaeldervaegge med 100 mm.

Indvendig isolering af 200 mm betonsandwichelementer i
bygning 1-8 og 10 med 100 mm.

Efterisolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledninger i
teknikrum.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer og dere.

Udskiftning af ovenlys med 2 lags termorude/acryl

-7 kWh el
15.180 kWh
fiernvarme

1.210 kWh
fiernvarme

3,50 m? koldt
brugsvand

143 kWh el

32 kWh el
22.400 kWh
fiernvarme

262 kWh el
183.560 kWh
fiernvarme

-1 kWh el
2.100 kWh
fiernvarme

53 kWh el
75.130 kWh
fiernvarme

-26 kWh el
20.880 kWh
fiernvarme

6.300 kr.

500 kr.

200 kr.

300 kr.
9.300 kr.

76.300 kr.

900 kr.

31.100 kr.

8.600 kr.

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Ejendommen er i energimaerkningen bengevnt: Herning Kommune. Sag nr. 36
Holtbjergskolen/Amoseskolen.

Energimeerket er udarbejdet efter retningslinier i Handbog for Energikonsulenter 2008 af 1. oktober 2009,
version 3.

Ejendommen er kommunalt ejet og anvendes til folkeskole og specialskole. Energimaerket omfatter
bygningerne 001, 004 og 006 pa ejendomsnummer 151300. Bygningerne er i 1 etage. Ejendommen er
beliggende pa Valdemarsvej 339, 7400 Herning.
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Bygning 001 er opfert i ar 1973. (Bygning 1-10 i energimeerkningen. Bygning 9 indeholder hal og
svgmmehal.)

Bygning 004 er opfert i ar 2002. (Bygning 11 i energimaerkningen.)

Bygning 006 er opfert i ar 2009. (Bygning 2A i energimeerkningen.)

| energimaerkningen er skolens egne benavnelser anvendt. Benzevnelserne er angivet i parentes ovenfor.

Den ugentlige brugstid er oplyst til ca. 45 timer, svarende til en daglig brugstid fra kl. 7.00 til 16.00 i 5 dage
om ugen. Endvidere er der i energimaerkningen regnet med en gennemsnitlig rumtemperatur pa 20 grader
hele aret. Dette er ogsa gaeldende fpr svemmehallen, selvom den er lukket og ikke opvarmes.
Fordelingsgange mellem bygninger opvarmes til 8 °C og er ikke medregnet i energimaerkningen.

Der er i beregningen af energimaerket foretaget et tillaeg til energirammen pa 0,8 kWh/m? arligt som falge
af en ventileret luftmasngde pa over 1,2 I/s m? i dele af bygningen.

Der er indhentet bygningstegninger med plan, snit og facade. Tegningerne er kontrolleret ved opmaling pa
stedet, og tegningerne er sammen med bygningsgennemgangen lagt til grund for energimaerkningen.

Der er ikke foretaget destruktive undersggelser af klimaskaermen. Ved utilgaengelige konstruktioner er
isoleringstykkelsen vurderet pa baggrund af tidstypiske byggeskikke og krav samt til bygningens

isoleringsniveau i gvrigt.

Enhedspriser i energimaerkets besparelsesforslag er vejledende og kan kun opnas i forbindelse med
udferelse af starre arbejder. Det anbefales at indhente mindst 2 tilbud.

Ejendommens vand-, varme- og elforbrug er oplyst fra kommunens energistyringssystem.

Isoleringsgraden pa vand- og varmeledninger overholder ikke den nuvaerende isoleringsstandard i DS
452.

Det opvarmede areal er opmalt til 16.077 m=2.
Energimeerket omfatter 3 bygninger.
Der foretages manedlige aflaesninger.

Det beregnede fjernvarmeforbrug er pa 1.728.670 kWh pr. ar mod det graddagekorrigerede oplyste
fiernvarmeforbrug pa 1.607.158 kWh pr. ar. Forskellen er pa 121.512 kWh, svarende til 8 %.
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Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Det flade tag i bygning 1-8 og 10 er isoleret med 150 mm mineraluld pa betonelementer
og beklaedt med tagpap. Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2008.

Det flade tag i bygning 9 er isoleret med 100 mm mineraluld. Konstruktionen overholder
ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Det flade tag over bygning 2A er isoleret med 250 mm mineraluld. Konstruktionen
overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Skratag i bygning 11 er isoleret med 200 mm mineraluld. Konstruktionen overholder
kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Loft mod uopvarmet tagrum i bygning 11 er isoleret med 250 mm mineraluld.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

e Ydervaegge

Status: Oprindelige ydervaegge i bygning 1-8 og 10 bestar af 200 mm isolerede
betonsandwichelementer. Isoleringstykkelsen er skagnnet til 30 mm. Konstruktionen
overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Oprindelige ydervaegge i bygning 1 - 10 mod fordelingsgang bestar af 200 mm isolerede
betonsandwichelementer. Isoleringstykkelsen er skagnnet til 30 mm. Konstruktionen
overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Brystninger i bygning 1-8 og 10 bestar af 200 mm isolerede betonsandwichelementer, .
Isoleringstykkelsen er skagnnet til 30 mm. Konstruktionen er indvendigt isoleret med 185
mm mineraluld. Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2008.

Oprindelige yderveegge i bygning 9 bestar af 300 mm isolerede betonsandwichelementer.
Isoleringstykkelsen er skgnnet til 60 mm. Konstruktionen overholder ikke kravet til
mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Ydervaegge i bygning 2A bestar af indvendigt af betonelementer, der gennemsnitligt er
isoleret med 200 mm mineraluld pa ydersiden afsluttet med pladebeklaedning.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.
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Ydervaegge i bygning 11 er udfart som let konstruktion med beklsedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 200 mm mineraluld.
Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Vaeg mod uopvarmet rum i bygning 11 er udfgrt som let vaeg med indvendig
pladebeklaedning. Vaeg er isoleret med 200 mm mineraluld. Konstruktionen overholder
kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Keelderydervaegge mod jord og mod det fri er udfert som 35 cm beton. Keelderveeggene
er uisolerede. Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2008.

Indvendig efterisolering af 200 mm betonsandwichelementer med 100 mm mineraluld
afsluttet med pladebeklaedning i bygning 1-8 og 10.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 23:

Forslag 24:

Vinduer og dgre er monteret delvis med almindelige 2 lags termoruder og delvis med
nyere 2 lags energiruder i tree/alurammer. Kun elementer med energiglas overholder
kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Massive yderdgre er isolerede. Konstruktionerne overholder kravet til mindste
varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Ledhejseport i bygning 10 er isoleret med skumisolering. Konstruktionen overholder
kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer og dare til energiruder med U-veerdi mindre
end 1,1 W/m?K. Energiruderne skal vaere med varm kant.

Udskiftning af ovenlys med 2 lags termorude til ny ovenlys monteret med 2 lags
energirude/acryl.

¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Terreendeek i kaelder i oprindelige bygninger er udfert i beton. Gulvet er isoleret med 40
mm polystyrol under betonen. Konstruktionen overholder kravet til mindste
varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Terraendaek i de oprindelige bygninger er udfgrt i beton. Gulvet er isoleret med 40 mm
Polystyrol under betonen. Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste
varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.
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Terraendeek i bygning 2A er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 300 mm
Sundolitt under betonen. Konstruktionen overholder kravet til mindste varmeisolering i
Bygningsreglementet 2008.

Gulv i bygning 11 er opbygget som en traekonstruktion med 200 mm isolering og
linoleumsgulv. Gulvet er placeret pa en stalskeletramme. Konstruktionen overholder
kravet til mindste varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

Etageadskillelse mod uopvarmet kaelder bestar af beton med stragulve. Mellem streer er
isoleret med 50 mm mineraluld. Konstruktionen overholder ikke kravet til mindste
varmeisolering i Bygningsreglementet 2008.

e Kaelder

Forslag 20: Montering af indvendig ventileret isoleringsveeg pa kaelderydervaeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt bekleedning. Der udfgres
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfares sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersagges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

Ventilation

e Ventilation

Status: Bygning 1 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmasngden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 3.470 m?h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco ZCQ 13/6 og er
udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i den opvarmede del af bygningen.

Bygning 2 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmaengden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 5.210 m?h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco ZCQ 13/8 og er
udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet keelder.

Bygning 3 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmaengden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 4.880 m?h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco ZCQ 13/6 og er
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udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet keelder.

Bassinrum i bygning 3 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Der er i
beregningen af energimeerket forudsat et luftskifte pa 2 gange i timen.
Ventilationsaggregatet er et aeldre aggregat med krydsvarmeveksler og vandvarmeflade.
Aggregatet er placeret pa taget over bygningen.

Bygning 4 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmaengden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 5.190 m3/h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco ZCQ 13/8 og er
udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet keelder.

Bygning 5 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Der er i beregningen af
energimaerket forudsat et luftskifte pa 2 gange i timen. Ventilationsaggregatet er et aeldre
aggegrat med krydsvarmeveksler og vandvarmeflade. Aggregatet er placeret pa taget
over bygningen.

Bygning 6 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmasngden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 10.080 m3/h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco NB Ventilation
og er udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet kaelder.

Bygning 7 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmasngden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 5.250 m3¥h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco ZCQ 13/8 og er
udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet kaelder.

Bygning 8 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmasngden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 8.250 m3h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco NB Ventilation og
er udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet kaelder.
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Omkleedning 1, 2 og 3 i bygning 9 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Der er
i beregningen af energimaerket regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 50 % af den
dimensionsgivende luftmaengde, hvilket svarer til 2.100 m3*h. Ventilationsaggregatet er
fabrikat Novenco ZCQ 13/6 og er udstyret med roterende varmeveksler og
vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er placeret i teknikrum i uopvarmet kaelder.

Omklaedning 4 i bygning 9 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Der er i
beregningen af energimaerket regnet en gennemsnitlig luftmeengde pa 50 % af den
dimensionsgivende luftmaengde, hvilket svarer til 670 m*h. Ventilationsaggregatet er
fabrikat Novenco ZCQ 7/4 og er udstyret med krydsvarmeveksler og vandvarmeflade.
Ventilationsaggregatet er placeret i teknikrum i uopvarmet keelder.

Hallen i bygning 9 ventileres med balanceret mekanisk ventilation.
Ventilationsluftmaengden reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i
beregningen af energimaerket regnet en gennemsnitlig luftmeengde pa 40 % af den
dimensionsgivende luftmaengde, hvilket svarer til 7.600 m*h. Ventilationsaggregatet er
fabrikat Novenco ZCQ 18/10 og er udstyret med roterende varmeveksler og
vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er placeret i teknikrum i uopvarmet kaelder.

Bygning 10 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmaengden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 11.480 m?®h. Ventilationsaggregatet er fabrikat Novenco NB Ventilation
og er udstyret med roterende varmeveksler og vandvarmeflade. Ventilationsaggregatet er
placeret i teknikrum i uopvarmet keelder.

Bygning 11 ventileres med balanceret mekanisk ventilation. Ventilationsluftmaengden
reguleres efter CO2-koncentrationen i lokalerne. Der er i beregningen af energimeaerket
regnet en gennemsnitlig luftmaengde pa 75 % af den dimensionsgivende luftmaengde,
hvilket svarer til 1.890 m3h. Der er monteret 12 stk. decentrale ventilationsaggregater i
bygningen i fabrikat Airmaster type 201 uden varmeflade.

Ventilationskanaler i uopvarmede teknikrum er ikke medregnet i beregningen, da den
reelle rumtemperatur i teknikrummene er meget taet pa rumtemperaturen pa grund af
varmetilskud fra installation. Pa baggrund af dette er der ikke medregnet forslag til
isolering af kanaler, da efterisolering ikke vil have tilstraekkelig effekt til at vaere rentabel.

Der er naturlig ventilation i keeldre.
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e Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfart med isolerede varmevekslere
og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet med undtagelse af bygning 5, hvor der er
direkte fiernvarme uden veksler.

¢ Varmt vand

Status: Der er i beregningen af energimaerket forudsat et forbrug af varmt brugsvand pa 65 I/m?
arligt, hvilket svarer til 1/3 af det samlede oplyste vandforbrug.

Varmt brugsvand produceres i de enkelte bygninger via fglgende beholdere/vekslere:
-Bygning 1: Forsynes fra bygning 2.

-Bygning 2: Uisoleret pladeveksler.

-Bygning 2A og 11: Fjernvarmeunit i fabrikat Termix type VVX.

-Bygning 3: 100 liter isoleret varmtvandsbeholder samt gennemstrgmningsvandvarmer i
fabrikat Termix type One.

-Bygning 4 og 7: 160 liter preeisoleret varmtvandsbeholder i fabrikat Metro.

-Bygning 5: 100 liter praeisoleret varmtvandsbeholder i fabrikat Veglund.

-Bygning 6, 8 og 10: Isoleret rgrveksler.

-Bygning 9: 1 stk. uisoleret og 1 stk. isoleret pladeveksler.

Der er monteret fglgende cirkulationspumper pa brugsvandsanlaeggene i bygningerne:
-Bygning 1: Forsynes med varmt brugsvand fra bygning 2.

-Bygning 2: Grundfos UPS 25-40, 80 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 2A: Ingen cirkulation pa varmt brugsvand.

-Bygning 3: Grundfos UP 20-30N, 75 W, 1 trins pumpe.

-Bygning 4: Grundfos UPS 25-40B, 45 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 5: Grundfos UM 20-20, 25 W, 1 trins pumpe.
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-Bygning 6: Grundfos UP 20-07N, 60 W, 1 trins pumpe.
-Bygning 7: Grundfos UPS 25-40B, 60 W, 3 trins pumpe.
-Bygning 8: Grundfos UP 20-30N, 75 W, 1 trins pumpe.

-Bygning 9: Grundfos UP 20-30N, 75 W, 1 trins pumpe og Grundfos UPE 25-25, 80 W,
automatisk modulerende pumpe.

-Bygning 10: Grundfos UP 20-15N, 75 W, 1 trins pumpe.

-Bygning 11: Vortex BW 152 KT, 25W, 1 trins pumpe, urstyret.
Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 3/4" - 1 1/4" stalrer. Rarene er
isoleret med 30 mm isolering. Enkelte rgr er uisoleret

Brugsvandsrar og cirkulationsledning er udfgrt som 3/4" - 1" stalrgr. Rgrene er isoleret
med 30 mm isolering. | bygning 11 er rgrene isoleret med 15 mm isolering.

Forslag 2: Isolering af uisolerede tilslutningsrer til brugsvandsveksler i bygning 2 med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Forslag 8: Isolering af uisolerede brugsvandsvekslere i bygning 2 og bygning 9 med kappe med 50
mm PUR isolering.

Forslag 11: Udskiftning af 4 stk. brugsvandscirkulationspumper i bygning 2, 4, 7 og 9. Det vurderes,
at pumperne kan udskiftes til automatisk modulerende pumper med en lavere effekt.

Forslag 17: Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder og brugsvandsvekslere i teknikrum
med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred.

Forslag 22: Efterisolering af brugsvandsregr og cirkulationsledning med 30 mm mineraluldsmatte
afsluttet med pap og leerred i uopvarmede teknikrum.

¢ Fordelingssystem

Status: Den primaere opvarmning af ejiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum. Med
undtagelse af bygning 9, som opvarmes via ventilationsanlaeg. Varmefordelingsrar er
udfgrt som to-strengs anlaeg.

Varmefordelingsrer i jord er udfgrt som 25-125 mm preaeisolerede stalrgr.

Varmefordelingsrar er udfert som 3/4" - 4" stalrgr. Rarene er isoleret med 15-50 mm
isolering. Enkelte rgr i teknikrum er uisolerede.
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Der er monteret falgende pumpe pa varmefordelingsanlaeggene i bygningerne:
-Bygning 1: Grundfos Magna 25-100, 185 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 2: Grundfos UPE 25-80, 250 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 2A: Grundfos Alpha+ 15-40, 45 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 3: Grundfos Magna 25-100, 185 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 4: Grundfos UPE 25-80, 250 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 5: Grundfos UPS 25-60, 90 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 6: Grundfos UPE 32-80, 250 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 7: Grundfos Magna 25-100, 185 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 8: Grundfos UPE 32-60, 100 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 10: Grundfos UPE 32-80, 250 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 11: Grundfos UPS 15-60, 90 W, 3 trins pumpe.

Der er monteret falgende pumper péa blandeslgjferne til ventilationsanleeggene i
bygningerne:

-Bygning 1: Grundfos UPS 25-40, 60 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 2: Grundfos Alpha+ 25-60, 80 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 3: Grundfos UPS 25-40, 45 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 3, bassin: Grundfos UPS 25-60, 100 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 4: Grundfos UPS 25-40, 60 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 5: Grundfos UPS 25-40, 60 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 6: Grundfos UPE 32-60, 100 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 7: Grundfos Alpha Pro 25-60, 50 W, automatisk modulerende pumpe.

-Bygning 8: Grundfos UPE 25-40, 60 W, automatisk modulerende pumpe.




Energimzrkning Si0E 1447 20

N
[ .. ]
]|

Forslag 1:

Forslag 3:

Forslag 6:

Forslag 7:

Forslag 12:

Forslag 13:

Forslag 14:

Forslag 15:

Forslag 16:

Energimaerkning nr.: 200044049

Gyldigt 5 ar fra: 07-01-2011
Energikonsulent: Henrik Errebo Schou Rasmussen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Grontmij | Carl Bro A/S

-Bygning 9, hal: Grundfos UPE 32-80, 290 W, automatisk modulerende pumpe.
-Bygning 9, omklaedning 1-3: Grundfos UPS 25-40, 45 W, 3 trins pumpe.
-Bygning 9, omklaedning 4: Grundfos UPS 25-40, 45 W, 3 trins pumpe.
-Bygning 9, svgmmehal: Grundfos UPS 25-60, 100 W, 3 trins pumpe.

-Bygning 10: Grundfos UPE 32-60, 100 W, automatisk modulerende pumpe.

Stop af pumpe pa blandeslgijfe til ventilationsvarmeflade pa svemmehalsanleeg i bygning
9. Pumpen er registreret i drift, samtidig med at ventilationsanleegget er stoppet pga.
lukning af svemmehallen.

Isolering af uisolerede varmefordelingsrar i teknikrum i bygning med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og leerred. Forslaget omfatter uisolerede rar i
teknikrum i bygning 2, 3 og 5.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg i
bygning 3. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg i
bygning 11. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa blandeslgife til
ventilationsvarmeflade i bygning 3, bassinanleeg. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til
en pumpe med lavere effekt.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa blandeslgife til
ventilationsvarmeflade i bygning 1. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe
med lavere effekt.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa blandeslgife til
ventilationsvarmeflade i bygning 4. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe
med lavere effekt.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa blandeslgife til
ventilationsvarmeflade i bygning 5. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe
med lavere effekt.

Efterisolering af varmefordelingsrer i teknikrum med 30 mm mineraluldsmatte afsluttet
med pap og leerred. Forslaget omfatter rgr pa primaersiden i alle teknikrum samt gvrige
rgr i uopvarmede teknikrum.
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Forslag 19: Udskiftning af pumpe pa varmefordelingsanlaegget i bygning 8 til en pumpe med en

lavere effekt.

e Automatik

Status: Til regulering af varmeanleeg er monteret automatik for central styring i form af CTS
anleeg.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 10: Montering af solceller pa taget. Det anbefales, at der monteres solceller af typen
monokrystalinsk silicium eller polykrystalinsk silicium med et areal pa 360 m? svarende til
ca. 50 kWp. Solcellerne monteres pa taget med en haeldning pa 45 °.

¢ Varmepumper

Status: Ved en eventuel installation af varmepumper skal bygningernes varmeanlaeg ombygges
til lavtemperaturanleeg; bl.a. kan varmeafgivelsen ske ved gulvvarme. En ombygning til
lavtemperaturanlaeg vil veere meget omkostningstung, hvorfor installation af
varmepumper ikke vil veere gkonomisk rentabel.

e Solvarme

Status: Installation af solvarme er ikke gkonomisk rentabelt. Installation af solfangere og
beholdere vil have en tilbagebetalingstid pa over 30 ar.

¢ Belysning

Status: Der er monteret fglgende belysningsanleeg i bygningen opdelt pa anvendelseszoner:

-Undervisning, kontorer, lzererveerelse mv.: Armaturer med lysstofrar med HF-
forkoblinger samt armaturer med kompaktlysstofrar.

-Hal og svemmehal: Armaturer med lysstofrgr med HF-forkoblinger og konventionelle
forkoblinger samt armaturer med kompaktlysstofrar.

-Omklaedningsrum: Armaturer med lysstofrar med HF-forkoblinger samt armaturer med
kompaktlysstofrgr. Der er monteret bevaegelsesmeldere i omklaedningsrum.
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-Depoter: Armaturer med lysstofrgr med HF-forkoblinger og konventionelle forkoblinger.
Det er ikke rentabelt at montere bevaegelsesmeldere.

-Indeliggende gange: Armaturer med lysstofrgr med HF-forkoblinger samt armaturer med
kompaktlysstofrar. Det er ikke rentabelt at montere beveegelsesmeldere.

-Toiletter: Armaturer med kompaktlysstofrgr eller energisparepaerer. Det er ikke rentabelt
at montere bevaegelsesmeldere.

-Bygning 2A (ny tilbygning): Armaturer med lysstofrar med HF-forkoblinger samt
armaturer med kompaktlysstofrar eller halogenspots. Det er ikke rentabelt at montere
bevaegelsesmeldere.

-Laege-/tandklinik: Armaturer med lysstofrgr med HF-forkoblinger samt armaturer med
kompaktlysstofrer og energisparepaerer. Det er ikke rentabelt at montere

bevaegelsesmeldere, da bygningen har en lav benyttelsestid.

-Bygning 11 (treebarak): Armaturer med lysstofrer med konventionelle forkoblinger samt
armaturer med energisparepaerer. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

-Keelder: Armaturer med lysstofrgr med konventionelle forkoblinger. Det er ikke
gkonomisk rentabelt at montere bevasgelsesmeldere.

| fordelingsgange er der monteret armaturer med kompaktlysstofrar.
Montering af bevaegelsesmeldere pa belysningsanlaeg i hal.

Montering af beveegelsesmeldere pa belysningsanlaeg i undervisningslokaler uden
beveegelsesmeldere.

Montering af 12 stk. bevaegelsesmeldere pa belysningsanlaeg i klasselokaler i bygning
11.

Der er monteret en kombination af 1- og 2-skyls toiletter i bygningen.

Udskiftning af 1-skyls toiletter, pr. stk. med vandbesparende 2-skyls toiletter. Til
beregning af rentabiliteten er der regnet med 5 skyl dagligt pr. toilet i 200 dage om
aret og et vandforbrug pr. skyl pa hhv. 8 1 og 4,5 | for 1- og 2-skyls toiletter.
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e Armaturer

Status: Der er primaert monteret 2-grebs armaturer pa handvaske i bygningen.

Pa brusere i omkladningsrum er der monteret armaturer med blandet vand.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1973

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 17277 m?

e Opvarmet areal: 16077 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

BBR-erhvervsarealet er opgivet til 17.277 m2. Det opvarmede areal er malt til 16.077 m?, hvoraf 1.012 m?
er i keeldre, der ikke indgar i erhvervsarealet. Afvigelsen mellem arealerne pa 2.212 m? og kan forklares
med, at der er ca. 2.220 m? fordelingsgange, der kun er opvarmede til 8 °C og derfor ikke medregnet i det
opvarmede areal.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 40,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,41 kr. pr. kWh
El: 1,85 kr. pr. kWh
Fast afgift: 335.553,50 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal seelger eller udlejer fremlaegge en energimaerkning, der ikke ma
veere over 5 ar gammel. Reglerne geelder ogsa ved salg af andelsboliger. Ejendomme, som er stgrre end
1000 m2, skal energimaerkes hvert 5. ar.

Energimeerkning foretages af et certificeret firma eller en beskikket konsulent.
Ordningen administreres af Sekretariatet for Energieffektive Bygninger (SEEB, www.maerkdinbygning.dk)
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimeerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Far
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kreeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimaerkningen, skal man i ferste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende energimaerkninger og andre ydelser udfgrt af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimeerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimeerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kabere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimeerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afgerelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.
Klagen over energimaerkningen sendes til:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk
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Laes mere

www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Henrik Errebo Schou Firma: Grontmij | Carl Bro A/S
Rasmussen
Adresse: Sofiendalsvej 94 Telefon: 98799800
9200 Aalborg SV
E-mail: hcr@gmcb.dk Dato for bygnings- 24-11-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 250576

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




