Energimzrkning

SIDE 1 AF 20

[ .. ]
Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: St. Rise Skolevej 3

Postnr./by: 5970 Areskgbing

BBR-nr.: 492-003821-001 7
Energimaerkning nr.: 200048946 S
Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011 ‘&i

Gunner Hansen
Energy08, Be06 version 4

Energikonsulent:

Programversion: Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

e Udgift inkl.
moms og afgifter:

Lavt forbrug

90.829 kr./ar

232,37 MWh
fiernvarme

¢ Forbrug:

¢ Oplyst for perioden:
Fjernvarme: 01-01-2010 - 31-12-2010

Hojt forbrug

Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er
klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Udskiftning af klosetter 35,00 m? koldt 1.300 kr. 2.500 kr. 2,0ar
brugsvand
C: Efterisolering af en del af 86 kWh el 900 kr. 5.400 kr. 6,5 ar
skunkgulve/etageadskillelser mod 1,34 MWh
skunk med 350 mm. fiernvarme
A: Isolering af veeg mod uopvarmet 200 kWh el 2.000 kr. 14.800 kr. 7,8 ar
rum i tilbygning pa gavl af sydflgj 3,13 MWh
med 200 mm. fiernvarme
Efterisolering af ventilationskanaler 27 kWh el 300 kr. 2.100 kr. 8,0 ar
0,43 MWh
fiernvarme
A: Isolering af hule ydervaegge i 1.766 kWh el 16.900 kr. 276.100 kr. 16,4 ar
vestflgj ved indblaesning af granulat 27,61 MWh
fiernvarme
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Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)
Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
6 A: Efterisolering af etageadskillelse 286 kWh el 2.800 kr. 27.700 kr. 10,1 ar
i vestflgj og sydflaj mod 4,48 MWh
krybekeelder. fiernvarme
Styring af belysning 409 kWh el 800 kr. 4.000 kr. 5,1ar
8 B: Montering af indvendig 400 kWh el 3.900 kr. 108.700 kr. 28,4 ar
isoleringsveeg pa kaelderydervaeg. 6,27 MWh
fiernvarme
9 A: Efterisolering af loft mod 237 kWh el 2.300 kr. 32.400 kr. 14,3 ar
uopvarmet tagrum i tilbygning pa 3,71 MWh
gavl af sydflgj med 200 mm. fiernvarme
10 Styring afr belysning 554 kWh el 1.100 kr. 8.000 kr. 7,6 ar
11 Montering af ny cirkulationspumpe 45 kWh el 800 kr. 7.000 kr. 8,9 ar
pa brugsvandsanleeg 1,43 MWh
fiernvarme
12 A: Indvendig isolering af yderveeg 475 kWh el 4.600 kr. 162.600 kr. 35,8 ar
mod jord i vestflgj med 100 mm 7,44 MWh
fiernvarme
13 B, FORB: Indvendig efterisolering 87 kWh el 900 kr. 33.300 kr. 39,8 ar
af ydervaegge i forbindelsesgang 1,37 MWh
med 200 mm. fiernvarme
Bemeerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skgnnet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet nadvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
foelgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.
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Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)

Energimaerkning nr.: 200048946

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfeeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

« Samlet besparelse pa varme 35.052 kr./ar
 Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 2.120 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 1.225 kr./ar
e Besparelseri alt 38.397 kr./ar
¢ Investeringsbehov 684.229 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: C

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifalge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfares i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
14 C: Efterisolering af skravaegge med 150 mm i forbindelse med 31 kWh el 300 kr.
renovering. 0,49 MWh
fiernvarme
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Forslag til forbedring

Firma:

SIDE 4 AF 20

Rambgll Danmark A/S (Kolding)

Arlig
besparelse i
energienheder

Arlig
besparelse i

kr. inkl. moms

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

B: Udskiftning af dere og vinduer med 1 lag glas.

C: Indvendig isolering af kaelderydervaeg mod jord med 100
mm

A: Indvendig isolering af keelderydervaeg mod jord med 100
mm

B: Isolering af sandvich-element under vinduer ved montering
af indvendig forsatsvaeg med 200 mm. isolering.

B, FORB: Udvendig efterisolering af fladt tag pa
forbindelsesgang med 300 mm.

B: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer.

C: Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 250 mm.

D: Efterisolering af lette yderveegge i mellemgang med 200
mm.

B: Efterisolering af lette ydervaegge over vinduer med 200 mm.

C: Indvendig efterisolering af ydervaegge

B, FORB: Efterisolering af deek i forbindelsesgang med 200
mm.

477 kWh el
7,47 MWh
fiernvarme

216 kWh el
3,38 MWh
fiernvarme

497 kWh el
7,78 MWh
fiernvarme

218 kWh el
3,42 MWh
fiernvarme

58 kWh el
0,91 MWh
fiernvarme

1.130 kWh el
17,70 MWh
fiernvarme

56 kWh el
0,88 MWh
fiernvarme

46 kWh el
0,72 MWh
fiernvarme

57 kWh el
0,89 MWh
fiernvarme

208 kWh el
3,25 MWh
fiernvarme

58 kWh el
0,91 MWh
fiernvarme

4.600 kr.

2.100 kr.

4.800 kr.

2.100 kr.

600 kr.

10.800 kr.

600 kr.

500 kr.

600 kr.

2.000 kr.

600 kr.
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Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011
Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)
Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
26 A: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer. 402 kWh el 3.900 kr.
6,30 MWh
fiernvarme
27 D: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer. 50 kWh el 500 kr.
0,78 MWh
fiernvarme
28 B: Indvendig efterisolering af yderveegge 265 kWh el 2.600 kr.
4,15 MWh
fiernvarme
29 C: Udfgrelse af nyt terreendaek 224 kWh el 2.200 kr.
3,50 MWh
fiernvarme
30 C: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer. 38 kWh el 400 kr.
0,60 MWh
fiernvarme
31 A: Udskiftning af dere og vinduer. 342 kWh el 3.300 kr.
5,35 MWh
fiernvarme
32 C: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 200 mm. 39 kWh el 400 kr.
0,61 MWh
fiernvarme
33 A: Udfarelse af nyt terreendeek. 2.031 kWh el 19.400 kr.
31,75 MWh
fiernvarme
34 C: Udskiftning af dgre og vinduer med 1 lag glas. 140 kWh el 1.400 kr.
2,19 MWh
fiernvarme
35 C: Efterisolering af en del af skunkgulve/etageadskillelser mod 16 kWh el 200 kr.
skunk med 200 mm. 0,25 MWh
fiernvarme
36 A: Indvendig efterisolering af ydervaegge i tilbygning pa gavl af 77 kWh el 800 kr.
sydflg;. 1,21 MWh
fiernvarme
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Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms

37 Efterisolering af varmefordelingsrar -30 kWh el 800 kr.
1,73 MWh
fiernvarme

38 B: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. 203 kWh el 2.000 kr.
3,18 MWh
fiernvarme

39 A: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 150 mm. 478 kWh el 4.600 kr.
7,49 MWh
fiernvarme

40 Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning -57 kWh el 400 kr.
0,93 MWh
fiernvarme

41 A: Indvendig efterisolering af en del af yderveegge i sydflgj. 63 kWh el 700 kr.
0,99 MWh
fiernvarme

42 D: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. 60 kWh el 600 kr.
0,94 MWh
fiernvarme

43 Efterisolering af tilslutningsregr til varmtvandsbeholder -18 kWh el 200 kr.
0,28 MWh
fiernvarme

44 Udskiftning af belysningsanlaeg 29.774 kWh el 50.900 kr.
-11,67 MWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Rise Skole pa St. Rise Skolevej 3 bestar af 4 bygninger, og er gennem arene om- og tilbygget af flere
omgange.

Bygn. A: 1953 Vest- og sydflgj, Keelder er medregnet i energimeerket.

Bygn. B: 1966 Nordflgj. Keelder (sikringsrum) er medregnet i energimaerket.

Bygn. C: 1953 Dagpleje. (tidligere inspektgrbolig).

Bygn. D: 2001 Barak ved siden af Nordflgj.

| energimaerket er der foreslaet flere rentable besparelsesforanstaltninger, ligeledes er der foreslaet flere
ikke rentable besparelsesforslag.
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Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011
Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)

Forslag, der har en laengere tilbagebetalingstid end 10 ar, er ikke umiddelbart gkonomisk attraktive, men i
tilfeelde af at disse udfgres, vil disse resultere i andre fordele, sdsom komfortforbedring og pa leengere sigt
bedre gensalgsveerdi, isaer hvis energipriserne i fremtiden skulle stige.

Der forela zldre mangelfulde tegninger pa en del af bygningerne

Skolen fremstar som en sammenhangende bygnng. Der er tillige en fritligende barak.

barak er elopvarmet.

Der foreligger ikke oplysninger om registrering af manedligt forbrug af el, vand og varme.

Keeldre er medregnet i energimeaerket, da de er betragtet som opvarmet.

Det oplyste arlige fiernvarmeforbrug udger ca. 232 MWh medens det beregnede forbrug udger ca. 279
MWh. Begge forbrug er graddagekorrigeret.

Der er saledes stor uoverensstemmelse mellem det oplyste og beregnede arlige varmeforbrug.
Arsagen til forskellen kan vaere, at skolen ikke har veeret anvendt og opvarmet p4 samme made som
normalen er sat til for et hus af samme stgrrelse.

Der kan ogsa veere forskelle pa de skennede og de rent faktiske isoleringstykkelser i de bygningsdele, der
ikke er tilgeengelige for en besigtigelse.

Det beregnede elforbrug til rumopvarmning i barak udger forholdsmeaessigt ca. 17000 kWh.
Forbrug er graddagekorrigeret.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: A: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 200 mm mineraluld.
A: Loft mod uopvarmet tagrum i tilbygning pa gavl af sydflgj er isoleret med 50 mm
mineraluld.
B: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med ca. 250 mm mineraluld.
B, FORB: Det flade tag (built-up tag) pa forbindelsegang er isoleret med 75 mm
mineraluld.
C: En del af loft mod uopvarmet skunk er isoleret med 150 mm mineraluld.
C: En del af loft mod uopvarmet skunk er uisoleret.
C: Lodrette skunkvaegge er isoleret med 100 mm mineraluld.
C: Skravaegge i tagetagen er isoleret med 100 mm mineraluld.
C: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 150 mm mineraluld.
D: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 250 mm mineraluld.
Isoleringstykkelse er skgnnet.
D: Det flade tag (built-up tag) pa mellemgang er isoleret med 200 mm mineraluld.
Isoleringstykkelse er skannet.
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Energimaerkning nr.: 200048946

Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011

Energikonsulent: Gunner Hansen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)
Forslag 2: C: Efterisolering af en del af skunkgulve/ etageadskillelser mod skunk med 350 mm.

Forslag 9:

Forslag 14:

Forslag 19:

Forslag 21:

Forslag 32:

Forslag 35:

Pladsforholdene i skunkene er trange. Dele af skunkene kan méaske (pga.
arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden
indvendig stgrre renovering i praksis. Overslagspriserne omfatter alene
isoleringsarbejdet.

A: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum i tilbygning pa gavl af sydflaj med 200 mm.
Inden efterisolering af loft igangsaettes, skal det undersgges neermere, om de
eksisterende konstruktioner er tilstreekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspeerre eller
udbedring af uteetheder skal tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af
gangbro eller haevning af eksisterende gangbro er indeholdt i overslagsprisen.

C: Efterisolering af skravaegge med 150 mm i forbindelse med renovering af tagetage
eller udskiftning af taget. Evt. udskiftning af taget, anden renovering af tagetagen eller
evt. udfgrelse af ny dampspaerre og udbedring af utaetheder skal tilleegges
overslagsprisen for isoleringsarbejdet.

B, FORB: Udvendig efterisolering af det eksisterende flade tag med 300 mm treedefast
isolering samt ny 2-lags tagpapdaekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion
eendres til en ikke ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan vaere ophobet fugt i
taget, skal den eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udfegrelsen af den
udvendige merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhaang mv. kan lukkes. Den
gamle tagdaekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt,at den er
luftteet. Ved ovenlys, heetter mv. skal den gamle tagdeekning fares med op og inddaekkes.
Overslagsprisen omfatter ikke evt. udskiftning/forbedring af stern og udheeng.

C: Efterisolering af lodrette skunkvaegge med 250 mm. Pladsforholdene i skunkene er
trange. Dele af skunkene kan maske (pga. arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i
forbindelse med tagudskiftning eller anden indvendig sterre renovering i praksis.
Overslagspriserne omfatter alene isoleringsarbejdet.

C: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 200 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfarelse af ny dampspeerre eller udbedring af utaetheder skal
tillaegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro er indeholdt i overslagsprisen.

C: Efterisolering af en del af skunkgulve/etageadskillelser mod skunk med 200 mm.
Pladsforholdene i skunkene er trange. Dele af skunkene kan maske (pga.
arbejdsmiljgregler) kun efterisoleres i forbindelse med tagudskiftning eller anden
indvendig sterre renovering i praksis. Overslagspriserne omfatter alene
isoleringsarbejdet.
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Energimaerkning nr.: 200048946

Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011

Energikonsulent: Gunner Hansen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)
Forslag 38: B: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af loft

Forslag 39:

Forslag 42:

igangseettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen.

A: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 150 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro er indeholdt i overslagsprisen.

D: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af loft
igangseettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende konstruktioner er
tilstreekkelig teette. Evt. udfarelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfarte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro er indeholdt i overslagsprisen.

e Ydervaegge

Status:

A: Keelderyderveegge mod jord er udfgrt som 30 cm massiv beton. Keeldervaegge er ikke
isoleret.

A: Yderveegge mod jord i vestflgj er udfert som 30 cm massiv beton, der indvendig er
bekleedt med 50 mm leca.

A: Yderveegge i vestflgj er opfgrt som hulmur i en tykkelse af 370 mm, bestdende af 108
mm facadetegl, hulrum og 150 mm letbeton-bagmur.

Der er udfert boreprave.

A: En del af ydervaeggene i sydflgj er opfart som hulmur i en tykkelse af 370 mm,
bestdende af 108 mm facadetegl, 50 mm isolering og 150 mm letbeton-bagmur.

Der er udfert boreprgve.

A: En del af ydervaeggene i sydflgj er opfgrt som hulmur i en tykkelse af 500 mm,
bestaende af 108 mm facadetegl, 100 mm isolering og letbeton-bagmur.

Der er udfert boreprave.

A: Ydervaegge i tilbygning pa gavl af sydflgj er udfart som 30 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 75 mm
mineraluld.

Der er udfaert boreprgve.

A: Vaeg mod uopvarmet rum i tilbygning pa gavl af sydflgj bestar af 12 cm massiv
teglveeg (halvstens veeg).

B: Keelderydervaegge mod jord er udfaert som 43 cm massiv beton. Keelderveegge er ikke
isoleret.

B: Ydervaegge i keelder (over jord) bestar af 43 cm massiv betonvaeg.
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Energimaerkning nr.: 200048946

Gyldigt 10 ar fra: 09-05-2011
Energikonsulent: Gunner Hansen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: Rambgll Danmark A/S (Kolding)

B: Ydervaegge er udfgrt som 30 cm hulmur. Veegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur. Hulrummet er isoleret med 50 mm mineraluld.

Der er udfert boreprgve.

B: Sandwich-element under vinduer bestar af udvendigt betonelement, ca. 40 mm
isolering og indvendigt af letbeton.

Isoleringstykkelse er skgnnet.

Der er forsagt at udfare boreprgve.

B: Let yderveeg over vinduer er udfgrt med ca. 100 mm stolpeskelet og ca. 75 mm
isolering.

Isoleringstykkelse er skannet.

B, FORB: Ydervaegge i forbindelsesgang bestar af 20 cm massiv betonvaeg med
indvendig forsatsvaeg med 20 mm polystyren og pladebeklaedning.

Isoleringstykkelse ifalge tegning.

C: Keelderydervaegge mod jord er udfgrt som 30 cm massiv beton. Keeldervaegge er ikke
isoleret.

C: Ydervaegge er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af en
halvstens teglmur med 75 mm hulrum. Hulrummet er efterisoleret med
mineraluldsgranulat.

D: Yderveegge er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem bekleedninger er isoleret med 150 mm mineraluld.

Isoleringstykkelse er skannet.

D: Ydervaeg i mellemgang er udfgrt med ca. 100 mm stolpeskelet og ca. 75 mm isolering.

A: Isolering af uisoleret vaeg mod uopvarmet rum i tilbygning pa gavl af sydflaj med 200
mm mineraluld. Isolering udfgres pa bagside af teglvaeg, evt. i traeskelet og fastholdes
med trad.

A: Isolering af uisolerede hulmure i vestflaj med mineraluldsgranulat. Inden
isoleringsarbejdet pabegyndes, bar godkendt isolater vurdere, om ydervaegge er
velegnet til isolering. Visse yderveegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan
opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

A: Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa ydervaeg mod jord i vestflgj med
100 mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der
udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer feres med ud
i ny vaeg. Arbejdet udferes sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det
skal igvrigt undersgges, om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe
bag isoleringen.
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Forslag 13: Fjernelse af pladebeklaedning og isolering og montering af indvendig isoleringsvaeg pa

Forslag 16:

Forslag 17:

Forslag 18:

Forslag 22:

Forslag 23:

Forslag 24:

Forslag 28:

kaelderydervaeg over jord med 200 mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Det skal igvrigt undersgges, om isoleringsarbejdet
kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag isoleringen.

C: Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderyderveeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfares sammen med isolering af vaegge, placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersgges, om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

A: Montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa kaelderydervaeg mod jord med 100
mm mineraluld, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Arbejdet udfares sammen med isolering af vaegge placeret over terraen. Det skal
igvrigt undersgges om isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag
isoleringen.

B: Isolering af sandwich-element under vinduer ved montering af en indvendig
isoleringsvaeg pa ydermure med 200 mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer
fores med ud i ny veeg.

D, mellemgang: Fjernelse af eksisterende bekladning og dampspaerre og montering af
indvendig isoleringsvaeg pa lette ydermure med 200 mm isolering, effektiv dampspeerre
og afsluttet med godkendt beklzedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved
vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg.

B: Fjernelse af eksisterende beklaedning og dampspaerre og montering af indvendig
isoleringsvaeg pa lette ydermure med 200 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fgres med ud i ny veeg.

C: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa hule ydermure med 150 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer feres med ud i ny vaeg.

B: Montering af indvendig isoleringsveeg pa hule ydermure med 150 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg.
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Forslag 36: A: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa hule ydermure i tilbygning pa gavl af sydflgj

Forslag 41:

med 150 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der
udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer feres med ud
i ny veeg.

A: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa en del af hule ydermure i sydflaj med 100
mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
veeg.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 15:

Forslag 20:

Forslag 26:

Forslag 27:

Forslag 30:

Forslag 31:

Forslag 34:

A: Bygningens vinduer og dgre er alle af tree og registreret med lavenergiruder og
almindelig termo, dog er enkelte dgre og vinduer med enkeltlagsglas.

Ligeledes er ruder i nederste raekke vinduer i vestflgj mod skolegard med
solafskeermende glas.

B: Bygningens vinduer og dare er alle af trae og registreret med almindelig termo, dog er
enkelte dgre og vindueri keelder med enkeltlagsglas.

C: Bygningens vinduer og dare er alle af trae og registreret med lavenergiruder,
almindelig termo, og enkeltlagsruder.

D: Bygningens vinduer og dgre er alle af tree og registreret med lavenergiruder og
almindelig termo.

B: Udskiftning af dere og vinduer med 1 lag glas til nye vinduer monteret med 2 lags
energirude med varm kant.

B: Udskiftning af 2 lags termoruder i dare og vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

A: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer til energiruder med U-veerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

D: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer til energiruder med U-veerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

C: Udskiftning af 2 lags termoruder i dgre og vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.

A: Udskiftning af dgre og vinduer med 1 lag glas til nye vinduer monteret med 2 lags
energirude med varm kant.

C: Udskiftning af dgre og vinduer med 1 lag glas til nye vinduer monteret med 2 lags
energirude med varm kant.
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¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Forslag 6:

Forslag 25:

Forslag 29:

A: Terreendeek i keelder er udfart i beton og slidlagsgulv. Det er skannet at gulvet er
uisoleret.

A: Terreendeek i er udfert i beton og slidlagsgulv. Det er skannet at gulvet er uisoleret.
A: Terreendaek i tilbygning pa gavl af sydflgj er udfert i beton og slidlagsgulv. Det er
sk@nnet, at gulvet er uisoleret.

A: Etageadskillelse mod krybekeelder i vestflgj bestar af beton og slidlagsgulv. Pa
underside af deek er der isoleret med 50 mm traebeton.

A: Etageadskillelse mod krybekaelder i sydflgj bestar af beton med slidlagsgulve.
Etageadskillelsen er uisoleret.

A: Etageadskillelse i tilbygning pa gavl af sydflgj mod krybekeelder er udfgrt som
bjeelkekonstruktion. Etageadskillelsen er isoleret med 30 mm mineraluld. Gulve er udfart i
tree.

B: Terreendaek er udfart i beton og slidlagsgulv. Det er sk@nnet, at gulvet er isoleret med
100 mm letklinker under betonen.

B, FORB: Dak i forbindelsesgang bestar af beton, isoleret med 40 mm mineraluld ifglge
tegning.

C: Terreendeek i kaelder er udfert i beton og slidlagsgulv. Det er skgnnet, at gulvet er
uisoleret.

D: Etageadskillelse mod terraen bestar af bjeelkelag med 100 mm mineraluld mellem
bjeelker. Gulve er udfert i tree.

Isoleringstykkelse er skgnnet.

A: Efterisolering af etageadskillelse i vestflaj og sydflgj mod krybekeelder af beton med
100 mm opkleebet mineraluld pa underside af betondaek. Alternativt kan isoleringsplader
fastggres mekanisk med specialplug. Denne lgsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil kunne medfare kraftige fugtproblemer
og skimmelsvamp. Selv med en beskeden isolering skal der sikres optimal ventilation i
krybekeelderen.

B, FORB: Montering af nedhaengt loft pa underside af daek i forbindelsesgang med 200
mm mineraluld mellem nye bjeelker og afsluttet med godkendt beklaedning.

C: Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve. Hvis gulve forsynes med gulvvarme,
@ges isoleringen til 300 mm. Overside af slidlag afpasses ny gulvbelzegning.
Eksisterende installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er
samlinger pa regr, ma disse ikke indstgbes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye
installationer er ikke indregnet i investeringen. Ovenstaende renovering lever op til
kravene i Bygningsreglementet.
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Forslag 33: A: Fjernelse af eksisterende terreendaek og udgravning til underkant af ny isolering, der

afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med 250 mm fast mineraluld eller polystyrenplader,
og afsluttes med 10 cm beton og slidlagsgulve.

e Kaelder

Forslag 8: B: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa kaelderydervaeg med 200 mm isolering,

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er monteret et nyere mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer undervisningslokale
for EDB samt enkelt kopirum.
Anlaeg er med savel indblaesning som udsugningsdel.
Aggregat med krydsvarmeveksler er placeret i tagrum. Bygningen anses for at veere
normal teet.
Der er monteret et nyere mekanisk udsugningsanlaeg, der ventilerer skolekgkken.
Udsugningsaggregat er udfert som vaegventilatorer, placeret pa vestgavl.

Der er naturlig ventilation i gvrige dele af bygningen i form af oplukkelige vinduer.
Bygningen er normal teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og
daerabninger, samt teetningslister i vinduer og udvendige dere er rimelig intakte.

Der er monteret et nyere mekanisk ventilationsanlaeg, der ventilerer fritiggende
pavilliondele.

Aggregat med krydsvarmeveksler er placeret i klasselokale. Anlaeg er med el-varmeflade.
Bygningen anses for at vaere normal teet.

Ventilationskanaler i uopvarmet tagrum er isoleret med 30 mm mineraluld.

Der er tillige kanaler, der fremfares i loftisolering. Varmetab fra disse kanaler er ikke
medtaget.

Forslag 4: Efterisolering af ventilationskanaler i uopvarmet tagrum med i alt 100 mm isolering.
Det forudsaettes, at eksisterende isolering genanvendes.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlaeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.
Der er supplerende varmeforsyning i form af el-radiatorer i pavllion El-radiatorer indgar i
beregning sammen med fijernvarme. Andel til el-radiatorer er indregnet i det forhold, disse
bidrager rumopvarmning i forhold til det samlede opvarmede areal.
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e Varmt vand

Status:

Forslag 11:

Forslag 40:

Forslag 43:

Varmt brugsvand produceres i 110 | preeisoleret vandvarmer, fabrikat Metro type Cabinet.
Beholder er placeret i teknikrum i keelder.

Der er i teknikrum tillige en 60 liter el-vandvarmer. Denne indgar dog ikke i skolens
daglige drift.

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret en gammel pumpe uden
trinregulering med en effekt pa 25 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UM20-20.
Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er udfart i 1" stalrer. Rarene er isoleret med 30 mm
isolering.

Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt (vaegtet) i 1" stalrar. Rerene er isoleret
med 20 mm isolering.

Vaske i naturfagslokale i nordflgj forsynes med varmt vand fra 30 liter el-vandvarmer.

Der er ikke cirkulation af varmt brugsvand.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa brugsvandsanlaeg, som
Grundfos Alpha 2 med rustfri pumpehus.

Efterisolering af brugsvandsrer og cirkulationsledning med 50 mm mineraluldsmatte,
afsluttet med plastkappe. Det forudsaettes, at eksiterende isolering fijernes inden
montering af ny isolering.

Efterisolering af tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 60 mm mineraluldsmatte,
afsluttet med plastkappe. Det forudsaettes, at eksisterende isolering fijernes inden
montering af ny isolering..

* Fordelingssystem

Status:

Forslag 37:

Den primaere opvarmning af eiendommen sker via radiatorer i alle opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Varmefordelingsrar i opvarmet keelder er udfert i 1" stalrer. Rerene er isoleret med 30
mm isolering.

Varmefordelingsrer i opvarmet kaelderdel er udfert i 21/2" stalrgr. Rerene er isoleret med
40 mm isolering.

Varmefordelingsrar i installationsskakte under terreendeek er udfert (veegtet) i 1 1/2"
stalrgr. Rerene er isoleret med 20 mm isolering.

Pa varmefordelingsanlasgget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pa 250 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos type UPE 32-40.

Efterisolering af varmefordelingsrer med 30 mm mineraluldsmatte, afsluttet med pap og
leerred.
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e Automatik

Status: Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik, der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.
Til regulering af varmeanlzeg er monteret automatik for central styring.
Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa alle radiatorer til regulering af
korrekt rumtemperatur.

Vedvarende energi

¢ Solceller

Status: Det kan med fordel overvejes at montere solceller pa tag mod syd for udnyttelse af
solens energi til produktion af el.
Det anbefales at der monteres solceller af typen Monokrystalinsk silicium eller
Polykrystalinsk silisium med et areal pa 20 kvm, indbygget i tagbelaegningen sa cellerne
fremstar mest diskret. Monokrystalinsk silisium har en noget bedre virkningsgrad, men er
samtidig noget dyrere. | forslaget er regnet med typen Polykrystalinsk silicium af god
kvalitet. Der kan installeres billigere solceller, men dette kan ikke anbefales.
Med de aktuelle priser i naervaerende beregningsprogram vil der vaere en arlig besparelse
pa ca. 3700 kr.
Den samlede investering til solcelleanlaegget vil overslagsmaessigt belagbe sig til ca.
90.000 kr.
Der er saledes en betalingstid stgrre end 10 &r med de nuvaerende priser pa el.
Det vil dog altid vaere en gavn for miljget, idet der med solcelleanlzeg vil blive udledt
mindre CO2 til atmosfaeren

e Varmepumper

Status: Der er i nervaerende energimaerke ikke medtaget forslag til eksempelvis udnyttelse af
jordvarme til rumopvarmning via varmepumpe idet bygningen er tilsluttet kollektiv
fiernvarmeforsyning.

e Solvarme

Status: Der er i nzervaerende energimaerke ikke medtaget forslag til eksempelvis udnyttelse af
solvarme til produktion af varmt brugsvand idet bygningen er tilsluttet kollektiv
fiernvarmeforsyning.

¢ Belysning

Status: Belysningsanlaeggene i keelder bestar af gamle 2-rgrs armaturer med konventionelle
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Der er tillige enkeelte loftarmaturer med energisparepeerer samt ligeledes enkelte
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Forslag 7:

Forslag 10:

Forslag 44

e Toiletter

Status:

Forslag 1:

e Armaturer

Status:
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veeglamper med alm. gladepaerer.

Glgdepeerer udskiftes successivt til energisparepaerer nar der opstar defekt.
Belysningen i gangarealer bestar af 1-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger.
Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere.

Belysningsanlaeggene i undervisningslokalerne bestéar af 1-rars armaturer (pendlere)
med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved beveaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Belysning i gangarealer med dagslysindfald forsynes med styring med bevaegemelsere. |
alt 2 systemer.

| gangarealer uden dagslysindfald etableres styring af belysning med bevasegemeldere. |
alt 4 systemer

Udskiftning af bestdende belysning i undervisningslokaler m.fl. til ny effektiv
belysningsarmaturer med hgjfrekvente forkoblinger samt daglysstyring og styring med
bevaegemeldere.

Klosetter er med 1 skyl, idet tidligere forsag med udskiftning til klosetter med hgijt og lavt
skyl bevirkede forstoppelse i kloaksystemet.

Udskiftning af bestdende klosetter med et skyl til nye med dobbelt skyl.

Der har tidligere pa skolen veeret forsagt med udskiftning af klosetter til nye med lavt og
hgjt skyl. Dette resulterede i forstoppelse af kloaksystemet.

Det kan derfor ikke anbefales at foretage udskiftning, uden der samtidig foretages en
renovering af kloaksystemet, saledes at der opnas det rette flad m.m.

Armaturer ved handvaske med flere er generelt af to grebs typen.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1953

e Ar for vaesentlig renovering: 1966

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: El

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 2855 m?

e Opvarmet areal: 2855 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:
Det registrerede areal svarer til oplysningerne i BBR-ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 488,00 kr. pr. MWh
El: 1,90 kr. pr. kWh
Fast afgift: 3.500,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimaerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimaerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kebere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtgerelse nr. 228 af 7. april 2008.

Klagen over energimaerkningen sendes til:
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Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Gunner Hansen Firma: Rambgll Danmark A/S
(Kolding)
Adresse: Kolding Apark 1 Telefon: 51613733
6000 Kolding
E-mail: ramboll@ramboll.dk Dato for bygnings- 17-03-2010
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251290

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




