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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Willemoesgade 15 o)~ 0
Postnr./by: 8200 Arhus N e i
BBR-nr.: 751-551991-001

Energimaerkning nr.: 200050009

Gyldigt 10 ar fra: 09-06-2011

Energikonsulent: Pierre Lecuelle

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 82.900 kr./ar _
¢ Forbrug: 169.059 kWh _

fiernvarme

¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2009 - 31-12-2009 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Montering af ny cirkulationspumpe 302 kWh el 700 kr. 4.500 kr. 7,5ar
pa varmeanleeg
2 2119: Efterisolering af massive 12.380 kWh 6.300 kr. 222.600 kr. 35,8 ar
yderveegge med 100 mm. fiernvarme
3  2118: Efterisolering af massive 21.800 kWh 11.000 kr. 392.300 kr. 35,8 ar
yderveegge med 100 mm. fiernvarme
Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.
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SIDE 2 AF 12

OBH Ingenigrservice A/S

Konsulenten har skennet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handveerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfare flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udggr den samlede besparelse, hvis man gennemferer alle forslag naevnt ovenfor:

Samlet besparelse pa varme

Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning
Samlet besparelse pa vand

Besparelser i alt

Investeringsbehov

Alle belgb er inklusive moms.

Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren:

Til sammenligning:
For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.
Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifelge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel seerlig attraktivt at gennemfare energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.
Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:
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kr. inkl. moms



Energimzrkning

N
[ .. ]
]|

- i

R

Energimaerkning nr.: 200050009

Gyldigt 10 ar fra: 09-06-2011
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
4 Montering af ny cirkulationspumpe pa varmeanlaeg 171 kWh el 400 kr.
5 2119: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 1.600 kWh 900 kr.
mm. fiernvarme
6 2118 kekken: Udskiftning af armaturer til mere energieffektive 110 kWh el 200 kr.
armaturer -70 kWh fijernvarme
Montering af ny cirkulationspumpe pa varmeanlaeg 92 kWh el 200 kr.
8  Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder 14.190 kWh 7.200 kr.
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer
1. KONKLUSION UBST:

Der er flere forslag til energimaessige forbedringer i eiendommen med god rentabilitet og med en
tilbagebetalingstid under kun 10 ar.

Andre besparelser forslag bgr overvejes i forbindelse med en evt. renovering eller ombygning af
ejendommen.

En reekke forslag om efterisolering som f.eks. keelderydervaegge, ydervasgge eller lofterne er ikke taget
med i energimeerkning da deres tilbagetilbetalingstid er helt for lange (mere end 80 ar) pga. billig
varmepriser

Det er ikke forslag til varmepumper eller solvarme da bygningerne forsynes med fijernvarme, der er med
moderate priser.

2. KOMMENTARER TIL OPLYST/BEREGNET FORBRUG:

Pa forsiden af energimaerkningsrapporten er anfgrt det oplyste varmeforbrug for hele ejendommen.
Energibesparelserne er derimod opgjort i forhold til eiendommens beregnede varmeforbrug baseret pa en
raekke standardbetingelser, primaert omkring brugervaner og indetemperaturer.

Da konsulent har haft det samlede forbrug for hele bygningskompleks er det samlede oplyste forbrug
beregnet forholdvis for de bygninger som er i energimaerkning for 2118 og 2119 og er pa 165.000 (ikke
korrigeret til et standard ar). | energimaerket har vi beregnet et forbrug pa 175.590 kwh Wh fjernvarme.
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Det beregnede varmeforbrug er lidt stere end det oplyste varmeforbrug.
Arsagen skyldes sandsynligvis, at en ventilationsanlzeg er med til at forhgje luftudskiftningen i perioder og
dermed varmetabet.

Det beregnede forbrug er baseret pa faglgende forudsaetninger:

- at alle bygninger er opvarmet til i gennemsnit 20 °C aret rundt.

- at der sker en gennemsnitlig luftudskiftning pa min. 1,8 liter/m?/sec eller over om vinteren og sommeren.
- at genvindingsanlaeg har en gennemsnitlig virkningsgrad pa cirka 65 %.

3. BYGNINGSBESKRIVELSE:

Bygningerne er opfarti 1917.

Bygningerne hgrer under Universitet men ejes af UBST. De anvendes til kantine, gaesteveerelser og
motionsrum.

Dette energimaerke omfatter 2 bygningsafsniter med nummer 2119 og 2118.

Depotrum mod vest er ikke indregnet i det opvarmede areal.

Bygningerne, der alle har samme anvendelseskode er opfgrt i BBR- registreret under ejendomsnummer
5519910g under adresser: Willemoesgade 15, 8200 Arhus.

4. FORUDSATNINGER:

Denne energimaerkning omfatter bygningernes varmetab inkl. ventilation til den nadvendige luftudskiftning,
pumpe og varmtvandsforbrug til daglig drift af universitetet.

De under klimaskeermen anvendte veerdier for specifikt varmetab (U-vaerdier) er som hovedregel taget fra
Handbog for Energikonsulenter.

Der er fra ejer ikke udleveret tegningsmateriale og dokumentation om isoleringsforhold og de tekniske
anlaeg pa ejendommen men enkelte plantegninger uden mal. Det har derfor vaeret ngdvendigt delvist at
skgnne isoleringsforhold og tekniske anleeg.

Vi har foretaget 3 prgvninger pa ydervaeg.

Laengde, dimension og isoleringstilstand af varmergr og varmtvandsrgr er skannede, da de var delvis
utilgeengelige.

| sommerperioden er der mulighed for at lukke varmeanlaegget ned til kun at producere varmt brugsvand.
Ved denne "sommerdrift” spares der pa varmebudgettet. | energimaerkningen forudszettes dette gjort.

Det er forudsagt at bygningerne (erhverhsdel) bruges 5 dage om uge fra kl. 8 til kl. 16.00.
Beboelser bruges periodevis da det er gaestebolig.

Ventilationsanlaeg: Bygningerne er forsynet med 2 ventilationsanleegge.
Kun ventilationsanleeg som bidrager til komfort er registreret i energimaerkningen .
Disse anlaeg sikrer den ngdvendig luftudskiftning til bygningsdrift int. krav.
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Det er bruge data fra Handbog.
De andre ventilationsanlaeg som ikke er indregnet i energimaerkning anvendes kun til arbejdsprocesser
(kgkken,mm)

Det bliver udarbejdet selvsteendige Vent-eftersynsrapporter hvor hvert ventilationsanlaeg som har en effekt
storre end 1 KW.

Forbruget af varmt vand er i henhold til energistyrelsens standard forbrugsvaner sat til 250 liter/m? pr. ar.
En tekniker for driftsafdeling var til stede ved besigtigelsen.
4. KOMMENTARER TIL FORBEDRINGSFORSLAG:

TAG OG LOFT:
Merisolering af loft eller skraveegge er en relativ enkel foranstaltning med et fornuftigt sparepotentiale.
Dette efterisoleringsarbejde bar overvejes i forbindelsen med renovering af tag.

YDERVAGGE:

Forbedringsforslaget til indvendig isolering af ydervaegge er relevant men det vil ogsa vaere en kompleks
opgave. Derfor vil en udvendige isolering veere til at foretraekke under betingelser at der opnas tilladelse
fra myndighederne.

BELYSNING:
Det anbefales at reducere elforbruget til belysning af ganger/ kontor /toilet
ved at eendre den manuelle betjening til automatisk regulering - styret efter behov.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: 2119: Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 150 mm mineraluld. isolering er delvis
rodet.
2119: Skratag og skunkerne i tagetagen skennes isoleret med 150 mm mineraluld.
2119: Kvisterne skgnnes isoleret med 100 mm mineraluld.
2118:Skratag skgnnes isoleret med 150/200 mm mineraluld.

Forslag 5: 2119: Efterisolering af loft mod uopvarmet tagrum med 100 mm. Inden efterisolering af
loft igangseettes skal det undersagges naermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspeaerre eller udbedring af uteetheder skal
tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tillzegges overslagsprisen.
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e Ydervaegge

Status:

Forslag 2:

Forslag 3:

2119: Betonsgijler bestar af 30 cm massiv betonveeg.

2119: Yderveegge bestar enten af 35 cm hul mur, uisoleret, med 10 % kuldebro eller af
37 cm massiv teglvaeg. Enkelte steder er det 24 cm. Veaerelserne kunne ikke besigtiges.
Vi har foretaget 3 prgvninger pa yderveeg. Radiatornicher er efterisoleret

2119: Enkelte let ydervaeg er med ca. 100 mm stolpeskelet og ca. 75 mm isolering.
2118: Ydervaegge kantine bestar af 36 cm massiv teglvaeg.

2119: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 100 mm isolering,
effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfarelsen. Facadernes udseende aendres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
l@sning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis.
Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

2118: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 100 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny veeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslasning eller en pladebeklzedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende e&endres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
yderveegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig
l@sning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan veere svaert at realisere i praksis.
Prisoverslaget er baseret p4 den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)
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¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status: De fleste terrassedar og vinduer er monteret med 2 lags termorude. Enkelte ruder er
udskiftet med energiruder.
Vinduer i tagetagen er monteret med 2 lags energirude.
Ovenlys er monteret med 2 lags energirude.

Forslag 8: Det anbefales at udskifte 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-veerdi mindre
end 1,1. Energiruderne skal veere med varm kant.
Alternativ er at montere en forsatsrude med energiglas. Med forsatsrammer er disse
vinduer stort set med samme besparende varmeeffekt som nye lavenergiruder.

¢ Gulve og terraendaek

Status: 2119:Terreendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv og skennes uden isolering.
2118:Terreendaek er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet skannes uisoleret.

Ventilation

e Ventilation

Status: 2119: Der er monteret et mekanisk ventilationsanleeg ( Exhausto VEX 4.5) der ventilerer
motionscenter, bad og toiletterne. Aggregat med krydsvarmeveksler og varmeflade er
placeret i keelderen. Bygningen anses for at vaere normal teet.

2118: Der er monteret et nyere mekanisk ventilationsanlaeg der ventilerer kantine.
Aggregat med roterende varmeveksler og varmeflade er placeret i loft over entreen.
Bygningen anses for at veere normal teet.

Der er naturlig ventilation i resten af bygningen og i beboelsesrum. Bygningen er normal
teet, da konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og dgrabninger, samt teetningslister
i vinduer og udvendige dgre er rimelig intakte.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfart som direkte fiernvarmeanlaeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

e Varmt vand

Status: Varmt brugsvand produceres via gennemstreamningsvandvarmer, fabrikat redan.
Tilslutningsrer til varmtvandsbeholder er isoleret med 30 mm isolering.
Pa varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en gammel pumpe med automatisk
trinregulering med en effekt pa 60 W.
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* Fordelingssystem

Status:

Forslag 1, 4 og
7:

e Automatik

Status:

¢ Belysning
Status:

Forslag 6:

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfert som to-strengs anleeg.

Varmefordelingsrar er udfart med forskellige starrelser. Alle rar er isoleret i kaelderen
med 30 til 40 mm isolering.Da alle anlaeg er forsynet med udekompensering, er det kun
rgr for blandeslslgjfeunits som indregnes i meerket.

Pa varmeflade for ventilationsanlaeg er monteret en pumpe med trinregulering med en
effekt pa 70 W.

Pa varmeflade for ventilationsanlaeg er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe
med en effekt pa 60 W.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pa 25 W.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe med en
effekt pa 40 W.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg.
Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som Grundfos
Alpha 2.

Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur.

Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.

Til regulering af varmeanleeg er monteret automatik for central styring.

2118 kantine: Belysningen i kantine bestar af armaturer med kompaktlysrer. Der er
styring ved bevaegelsesmeldere og daglysstyring.

2118 kekken: Belysningsanlaeggene bestar af lysstofrar armaturer med konventionelle
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

2118 toilet Belysningen i toilet bestar af armaturer med kompaktlysrer. Der er styring ved
bevaegelsesmeldere.

Belysningen i motionscenter bestar af armaturer med hajfrekvente forkoblinger.
Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

Belysningen i keelder bestar af armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen
styring ved bevaegelsesmeldere.

2118 kgkken: Det anbefales at udskifte armaturer til mere energieffektive armaturer
samt at installere bevaegelsesmeldere og daglysstyring, der sikrer, at lyset kun er teendt,
nar der er mennesker i lokalet.
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¢ Toiletter

Status: De fleste toiletter er med dobbeltskyl og alle vandhaner har sparefunktion.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1906

e Ar for vaesentlig renovering: 1973

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 356 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 716 m?

e Opvarmet areal: 1159 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det af energikonsulenten registrerede opvarmede areal i bygningen er lidt stgrre (88 m2) end arealet
angivet i BBR-ejermeddelelsen.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:
Koldt brugsvand: 35,00 kr. pr. m?

Fjernvarme: 0,50 kr. pr. kWh
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 4.320,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed
Safremt ejer eller kgber formoder, at der er fejl/ mangler i energimeerkningen, skal man i farste omgang
rette henvendelse til den konsulent, som har udarbejdet energimaerkningen.

Klager over faglige og kvalitetsmeessige forhold vedrgrende energimeerkninger og andre ydelser udfart af
et certificeret energimaerkningsfirma behandles som udgangspunkt af det certificerede
energimaerkningsfirma, som har udarbejdet energimaerkningen. Klagen skal veere modtaget i det
certificerede energimaerkningsfirma senest 1 ar efter indberetningen af energimaerkningsrapporten.
Klagen kan indbringes af bygningens ejer, ejere af ejerlejligheder og kebere eller erhververe af
energimaerkede bygninger eller lejligheder.

Det certificerede energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
efter Energistyrelsens retningslinier.

Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen
inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af sagen,

Reglerne fremgar af § 34 stk. 2, og § 50, stk. 1 - 3 i bekendtggrelse nr. 228 af 7. april 2008.

Klagen over energimaerkningen sendes til:
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Energimaerkning nr.: 200050009

Gyldigt 10 ar fra: 09-06-2011
Energikonsulent: Pierre Lecuelle
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: OBH Ingenigrservice A/S

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Pierre Lecuelle Firma: OBH Ingenigrservice A/S
Adresse: Bredskifte Allé 11 Telefon: 70217240
8210 Arhus V
E-mail: obh@obh-gruppen.dk Dato for bygnings-  31-03-2011
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251100

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




