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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Skibhusvej 188

Postnr./by: 5000 Odense C

BBR-nr.: 461-351158-001

Energimaerkning nr.: 200057774

Gyldigt 10 ar fra: 28-02-2012 ,
Energikonsulent: Per Rygaard Ex o
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: TRE-FOR Energi A/S

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 449.918 kr./ar _
* Forbrug: 2.449,62 GJ _

fiernvarme n
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 01-01-2011 - 31-12-2011 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-

Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid

1 Blok 3: Isolering af etageadskillelse 10 kWh el 19.200 kr. 191.200 kr. 10,0 ar
mod uopvarmet kaelder med 100 125,94 GJ
mm fiernvarme

2  Efterisolering af massive 4 kWh el 8.100 kr. 142.800 kr. 17,8 ar
ydervaegge med 100 mm. 52,70 GJ fjernvarme

3 Montering af ny cirkulationspumpe 876 kWh el 1.800 kr. 9.000 kr. 51ar
pa varmeanleeg - blok 2

4  Isolering af vaeg mod uopvarmet 4 kWh el 8.100 kr. 93.600 kr. 11,6 ar
loftrum med 100 mm- blok 3. 52,84 GJ fjernvarme

5 Montering af ny cirkulationspumpe 1.436 kWh el 2.900 kr. 20.000 kr. 7,0 ar
pa varmeanlaeg - blok 1

6 Montering af ca. 330 kvm solceller 42.548 kWh el 85.100 kr. | 1.200.000 kr. 14,1 ar
pa taget af blok 3
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skannet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfarer alle forslag naevnt ovenfor:

* Samlet besparelse pa varme 35.067 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 89.760 kr./ar
 Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
° Besparelser i alt 124.827 kr./ar
¢ Investeringsbehov 1.656.600  kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfares vil det forbedre husets energimeerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
- ——
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renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
7  Blok 1: Efterisolering af massive yderveegge med 100 mm. 3 kWh el 5.800 kr.
37,91 GJ fiernvarme
8 Gymnastikflgj: Efterisolering af massive ydervaegge med 100 5 kWh el 10.500 kr.
mm. 68,63 GJ fijernvarme
9  Udskiftning af ventilationsanleeg i blok 3 2 kWh el 27.900 kr.
183,27 GJ
fiernvarme
10 Blok 1: Efterisolering af massive ydervaegge med 100 mm. 8 kWh el 15.300 kr.
100,07 GJ
fiernvarme
11 Gymnastikflgj: Efterisolering af massive ydervaegge med 100 24 kWh el 39.600 kr.
mm. 259,60 GJ
fiernvarme
12 Gymnastikflgj: Efterisolering af hanebandsloft med 150 mm. 1 kWh el 2.800 kr.
18,38 GJ fijernvarme
13 Blok 1: Efterisolering af hanebandsloft med 150 mm. 1 kWh el 3.000 kr.
19,39 GJ fijernvarme
14 Udskiftning af armaturer i SFO pavillion 5.004 kWh el 8.700 kr.
-8,99 GJ fijernvarme
15 Udskiftning af belysning i blok 3, 1. ste sal gang 371 kWh el 700 kr.
-0,68 GJ fijernvarme
16 Efterisolering af massive ydervaegge med 100 mm. 3 kWh el 6.800 kr.
44,28 GJ fijernvarme
17 Gymnastikflgj: Efterisolering af masive ydervasgge med 100 6 kWh el 11.700 kr.
mm. 76,22 GJ fiernvarme
18 Udskiftning af belysning i blok 2 kaelderlokaler 3.315 kWh el 5.800 kr.
-5,94 GJ fijernvarme
19 Udskiftning af armaturer i skolekakken 650 kWh el 1.200 kr.
-1,19 GJ fijernvarme
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Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
20 Udskiftning af belysning i biblioteket 1.053 kWh el 1.900 kr.
-1,91 GJ fijernvarme
21 Udskiftning af armaturer i tagetage lokaler, gymnastikblok 948 kWh el 1.700 kr.
-1,69 GJ fiernvarme
22 Indvendig eller udvendig efterisolering af ydervaegge 5 kWh el 10.600 kr.
69,50 GJ fijernvarme
23 Udskiftning af belysning i blok 3, kaelder 1.464 kWh el 2.600 kr.
-2,63 GJ fijernvarme
24 Udskiftning af dare og vinduer med uisolerede fyldninger, 1lag 8 kWh el 27.500 kr.
glas eller termoruder. 180,14 GJ
fiernvarme
25 Pavillion: Efterisolering af lette ydervaegge med 250 mm. 4,35 GJ fijernvarme 700 kr.

KONKLUSION

Der er flere steder, hvor ejendommen kan energiforbedres, hvilket fremgar af listen over
enrgibesparelsesforslag. Blandt de rigtig ode forslag neevnes her opfarsel af et stort solcelleanlaeg.
Anlaegget er forudsat opsat pa blok 3, hvor der kan opnas neaer ved optimal orientering i forhold til solen -
anleegget forudsaettes opsat pa stativer i 45° haeldning i hele tagets areal, den samlede tilbagebetalingstid
ligger under 8 ar, hvilket er en ganske fornuftig investering. De fleste @vrige energibesparelser ligger over
dette, primeert fordi det er varmebesparelser og fiernvarmen er relativ billig i Odense.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Ejendommen bestar af Blok 1, Blok 2, Blok 3, Festsal og pavillion. Blok 1 og Blok 2 er fra 1909. Blok 3 er
facaderenoveret og efterfglgende er der for fa ar siden sat en 2 sal ovenpa. Pavillion er fra 1987 og festsal
er fra 1998

FORUDSATNINGER
Der er udleveret tegninger som er anvendt i det omfang de er fundet retvisende til bestemmelse af skjulte
konstruktioner.

OPLYST FORBRUG

Det oplyste graddage korrigerede fijernvarme forbrug er 2449 GJ og 146MWh el.

Det beregnede fiernvarme forbrug er 2447 GJ og 196MWh el.

Der er god overenstemmelse omkring opvarmningen mens der for elforbruget er en divergens som
forventes at stamme fra standard tal for el til andet elforbrugende udstyr som skal benyttes i
energimaerkningsordningen.
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AREALER

Der er en del forkerte oplysninger i BBR, hvorfor arealerne i BBR og det opmalte ikke stemmer overens.
| BBR er tagetagenerne i blok 1,2 og 3 ikke medregnet, hvilket er arsagen til at det opvarmede areal i BBR
er 7.085 m?, mens det opmalte opvarmede areal er 8.752 m=2.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Skravaegge i tagetagen (2. sal) af klasseflgjen i gymnastikbygningen blok 2 er skannet
isoleret med 125 mm mineraluld.
Vandret loft over gymnastiksale blok 2 er isoleret med 125 mm mineraluld.
Det flade tag (built-up tag) blok 3 er isoleret med 300 mm mineraluld.
Vandret loft over blok 1 er isoleret med 125 mm mineraluld.
Skravaegge i tagetagen (2. sal) af klasseflgjen i blok 1 er skannet isoleret med 125 mm
mineraluld.
Det flade tag (built-up tag- gkotorvet) er skannet isoleret med 200 mm mineraluld.
Det flade tag - pavillion - (built-up tag) er isoleret med 200 mm mineraluld.
Det flade tag pa mellemgangen (built-up tag) er isoleret med 300 mm mineraluld.

Forslag 12: Efterisolering af vandret loft over gymnastiksalene med 150 mm. Inden efterisolering af
loft/tagetage igangsaettes skal det undersgges neermere om de eksisterende
konstruktioner er tilstreekkelig teette. Evt. udfarelse af ny dampspeerre eller udbedring af
uteetheder skal tillaegges de anferte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller
haevning af eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tillaegges
overslagsprisen.

Forslag 13: Efterisolering af vandret loft over blok 1 med 150 mm. Inden efterisolering af loft/tagetage
igangseettes skal det unders@gges neermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udferelse af ny dampspeerre eller udbedring af uteetheder skal
tilleegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i loftsrummet skal ogsa tilleegges
overslagsprisen.

e Ydervaegge

Status: Veeg mod uopvarmet loft i blok 2 bestar af 2 sten massiv teglvaeg (halvstens vaeg)
isoleret med 125 mm fastholdt mineraluld.
Ydervaegge i kaelderplan i gymnastikflgjen blok 2 bestar af 60 cm massiv teglvaeg.
Ydervaegge i stue og 1.sals plan i gymnastikbygningen blok 2 bestar af 42 cm massiv
teglvaeg.
Yderveegge i 2 sals plan pa gymnastikbygningen blok 2, mod vejen, bestar af 36 cm
massiv teglveeg.
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Ydervaegge i 2. sals plan pa bygning 3 er udfart som let konstruktion med beklaedning
ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 200 mm mineraluld.
Ydervaegge i stue og 1. sals plan i blok 3 er udfart som ca. 30 cm hulmur. Vaegge bestar
udvendigt og indvendigt af beton. Hulrummet er isoleret med 75 mm mineraluld.
Keelderydervaegge i blok 3 mod jord er udfert som 40 cm letbeton. Indvendig er udfert
forsatsvaegge med 50 mm mineraluld og let beklaedning.

Vaegge mod uopvarmede rum i keelderen blok 3 bestar af 10 cm betonvaeg.

Ydervaegge i blok 1, stueetage bestar af 55 cm massiv teglvaeg.

Ydervaegge, blok 1 stueetagens radiatornicher bestar af 36 cm massiv teglvaeg.
Ydervaegge, blok 1 i 1.sals plan bestar af 42 cm massiv teglvaeg.

Yderveegge i 2 sals plan (tagetage) i blok 1, bestar af 36 cm massiv teglveeg.
Ydervaegge i indgangsparti og spiserum i blok 14 (gkotorvet) er udfert som let
konstruktion med bekleedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklsedninger er isoleret
med 200 mm mineraluld.

Ydervaegge i festsal, blok 14, gkotorvet bestar af 30 cm massiv betonveeg med indvendig
forsatsveeg med 180 mm mineraluld og pladebeklzedning.

Ydervaegge i pavillion er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og indvendig.
Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 150 mm mineraluld.

Ydervaegge i mellemgangen, 1,ste sal er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud-
og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er isoleret med 200 mm mineraluld.

Blok 1 stueetage radiatornicher: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive
ydermure med 100 mm isolering, effektiv dampspzerre og afsluttet med godkendt
beklzedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebzerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende eendres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere
energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da langt de fleste og vaesentligste
kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som neevnt en besveerlig Iasning, der kraever teet
dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret pa
den udvendige lgsning (kilde www.rockwool.dk)

Isolering af uisoleret vaeg mod uopvarmet del af keelderen - blok 3 - med 100 mm
mineraluld. Isolering udfagres pa bagside af vaeg og fastholdes med trad.
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Forslag 7: Blok 1, 2 sals plan: Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 100

Forslag 8:

Forslag 10:

mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
veeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse.
Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en
pladebekleedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslasning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udferelsen. Facadernes udseende sendres
dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale
bestemmelser evt. hindrer en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig
efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig
isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er
indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en
besveerlig I@sning, der kraever taet dampspaerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i
praksis. Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 2, yderveegge i 2 sals plan: Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive
ydermure med 100 mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt
beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fgres med ud i ny veeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslasning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende andres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sddan sndring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere
energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da langt de fleste og veesentligste
kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig Igsning, der kraever taet
dampspeerre, hvilket kan veere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret pa
den udvendige lgsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 1, 1. sals plan: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive ydermure med 100
mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfares
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse.
Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en
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pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udferelsen. Facadernes udseende sendres
dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale
bestemmelser evt. hindrer en sadan aendring i bygningens udseende. Udvendig
efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig
isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er
indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en
besveerlig I@sning, der kreever taet dampspaerre, hvilket kan veere sveert at realisere i
praksis. Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 2, ydervaegge i stue og 1. sals plan: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa
massive ydermure med 100 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslagsning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende andres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sddan andring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere
energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da langt de fleste og veesentligste
kuldebroer i veeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som naevnt en besveerlig Igsning, der kraever taet
dampspeerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret pa
den udvendige lgsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 1, stueetage: Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 100
mm isolering, effektiv dampspeerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres
nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny
vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse.
Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en
pladebekleedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt
udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige isoleringslasning er teknisk bedre,
idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader
kommer herved ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt
mindre grad gener for husets brugere under udferelsen. Facadernes udseende s&endres
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dog markant herved, og det skal forinden arbejdet igangseettes unders@ges, om lokale
bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i bygningens udseende. Udvendig
efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig
isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er
indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en
besveerlig I@sning, der kreever teet dampspaerre, hvilket kan veere sveert at realisere i
praksis. Prisoverslaget er baseret pa den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 2, ydervaegge i kaelderplan: Montering af indvendig isoleringsvaeg pa massive
ydermure med 100 mm isolering, effektiv dampspzerre og afsluttet med godkendt
beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske
installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig efterisolering med
tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslagsning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfarelsen.
Facadernes udseende aendres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i
bygningens udseende. Udvendig efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere
energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da langt de fleste og veesentligste
kuldebroer i veeggen brydes. Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som
udvendig efterisolering, og som neevnt en besveerlig lasning, der kraever teet
dampspeerre, hvilket kan veaere sveert at realisere i praksis. Prisoverslaget er baseret pa
den udvendige Igsning (kilde www.rockwool.dk)

Blok 3, stue og 1. sals plan: Montering af indvendig isoleringsveeg pa hule ydermure med
150 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der
udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer feres med ud
i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig isolering, som afsluttes med en
facadepudslgsning eller en pladebeklzedning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i
facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. Den udvendige
isoleringslagsning er teknisk bedre, idet problemer med kuldebroer i konstruktionerne stort
set elimineres og husets facader kommer herved ind pa den varme side af isoleringen.
Endvidere indebaerer det i langt mindre grad gener for husets brugere under udfgrelsen.
Facadernes udseende aendres dog markant herved, og det skal forinden arbejdet
igangseettes undersgges, om de lokale myndigheder tillader en sddan aendring i
bygningens udseende.
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isoleringsvaeg pa lette ydermure med 250 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet
med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fares med ud i ny veeg.

¢ Vinduer, dgre og ovenlys

Status:

Forslag 24:

Yderdgre bestar primaert af 1 rude og uisolerede fyldinger. Dgre er monteret med 2 lags
termorude. Dgr til blok 3 - gymnastiksal er aeldre massiv uisoleret yderdgr. Dgre i Blok 1
og blok 2 er med lavenergiruder.

Oplukkelige dannebrogsvinduer og med 2 rammer og oplukkelige vinduer med 1 ramme i
blok 3. Vinduerne er monteret med 2 lags termorude. Flere er med lavenergiruder.

Blok 1 bestar af dannebrogsvinduer med hhv. 1 lags glas mod Skibhusvej samt
tilsvarende vinduer udskiftet til lavenergiruder.

@vrige vinduer er oplukkelige 1 fags ruder og faste ruder med termoruder i pavillion og
lavenergiruder i blok 2 og festsal.

Udskiftning af uisolerede dgre samt udskiftning af vinduer med 1 lag glas eller termoruder
til hhv. dere med isolerede fyldninger og vinduer med ruder af lavenergiglas og
varmekanter.

¢ Gulve og terraeendaek

Status:

Forslag 1:

Keeldergulv i gymnastikbygningen blok 2 er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er
skgnnet isoleret med ca. 50 mm letklinker/shingles under betonen.

Etageadskillelse mod uopvarmet keelder blok 3 bestar af beton med slidlagsgulve.
Etageadskillelsen er uisoleret.

Keeldergulv i opvarmede del af keelderen i blok 3 er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet
er isoleret med 150 mm leca under betonen.

Terreendeek - gkotorvet - er skannet udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med
100 mm mineraluld under betonen svarende til kravet ved opfarselstidspunktet.

Gulv i pavillion er udfgrt som lukket bjeelkekonstruktion. Etageadskillelsen er isoleret med
200 mm mineraluld. Gulve er udfgrt i tree.

Gulv mod det fri i mellemgang bestar af beton med stragulve. Gulvet er isoleret med 100
mm isolering under beton.

Blok 3: Montering af nedhaengt loft i keelder pa underside af etageadskillelse af massiv
beton med 100 mm mineraluld mellem nye bjeelker, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Det vil vaere nadvendigt at fare synlige rer med ned under nyt loft,
eller udskifte til ny installation uden samlinger (Pex-rgr). £ndring af de tekniske
installationer er ikke medregnet i investeringen. Denne Igsning lever ikke op til kravene i
Bygningsreglementet, men yderligere isolering vil medfgre en noget koldere kaelder, og
der vil opsta problemer med for lav loftshgjde.
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Ventilation

e Ventilation

Status: Gymnastikflgjen ventileres primeert ved naturlig ventilation. Der er lokal udsugning fra
slgjdlokaler og gymnastiksale.
Blok 3, opvarmet del af kaelder ventileres ved naturlig ventilation
Blok 3 ventileres ved balancerede anlaeg
Anlaeggene er placeret i varmerum i kaelderen og er af fabrikat glent & Co.
Anlaeggene er alle aldre og udstyret med vandbaren varmeflade og ingen
varmegenvinding.
Ventilatorene er remtrukne F-hjul og kan kare med variabel luftmaengde i 2 trin.
Anlaeggene er skennet i gennemsnitlig drift i 6 timer dagligt og styres via CTS.
Blok 1 ventileres ved naturlig ventilation undtagen fysiklokaler, hvor der er mekanisk
punktudsugning
Grgntorvet/festsal ventileres ved balanceret anleeg
Anlaegget er placeret pa taget af indgangsbygningen.
Anlaegget er udstyret med vandbaren varmeflade og varmegenvinding i form af
krydsveksler.
Ventilatorene er remtrukne F-hjul og kan kare med variabel luftmeengde i 2 trin
Anleeggene er skonnet i drift ca. 3 timer dagligt i gennemsnit, idet bygningen benyttes til
flere formal udenfor skolens almindelige abningstider.
SFO-pavillion ventileres ved balanceret anlaeg
Anlaegget er placeret pa taget.
Anlaegget er udstyret med vandbaren varmeflade og varmegenvinding i form af
krydsveksler.
Ventilatorene er remtrukne F-hjul og kan kere med variabel luftmaengde i 2 trin
Anlaeggene er i drift fra kI 8 til 16 og styres via CTS.
Isolerede ventilationskanaler pa pavillion og festsal

Forslag 9: Ventilationen i blok 3 bestar af flere aeldre anlaeg som det anbefales at udskiftes til et eller
2 nye ventilationsanlaeg. Anleeggene er placeret i hver sin ende af bygningen og det kan
overvejes hvorvidt bygningen kan deles i 2 lodret rent ventilationsmaessigt eller holdes
sammen til 1 anleeg. Det er paregnet at det meste af den eksisterende kanalfgring kan
genanvendes, men udskiftes fuldsteendig i teknikrummene i keelderen. Det eller de nye
anlaeg anbefales udfgrt med varmegenving (roterende eller modstrgm), spareventilatorer,
fekvensregulerede moterer, koblet til CTS anlaeg og styret via rumfalere.

¢ Varmeanlaeg

Status: Bygningen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfert som direkte fiernvarmeanlaeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.
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e Varmt vand

Status:

Varmt brugsvand produceres i 300 | varmtvandsbeholder i blok 2, isoleret med 50 mm
skumisolering samt 2 stk. Termix varmevekslere placeret hhv. i blok 1 og blok 3.
Brugsvandsrer og cirkulationsledning er udfgrt som 3/8" stalrgr. Rgrene er isoleret med
20 mm isolering.

Brugsvandsrar og cirkulationsledning er udfert som 3/8" stalrgr. Rerene er isoleret med
20 mm isolering.

Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 3/8" stalrer. Rgrene er isoleret med
20 mm isolering.

Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret:

- Blok 3 - en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 20 W. Pumpen er af
fabrikat Grundfos A++ og urstyret.

- Blok 2 - en 1 trins pumpe med en effekt pa 50 af typen Grundfos UP 20-07.

- Blok 1 - en automatisk modulerende pumpe med en effekt pa 20 W. Pumpen er af
fabrikat Grundfos.

* Fordelingssystem

Status:

Forslag 3:

Forslag 5:

e Automatik
Status:

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrar er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Varmefordelingsrar er udfert som 3/4" stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.
Varmefordelingsrar er udfert som 3/4" stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.
Pa varmefordelingsanleegget - gymnastikblok er monteret en automatisk modulerende
pumpe med en effekt pa 400 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos Magna 50-60

Pa varmefordelingsanleegget - blok 2 er monteret 2 stk. aeldre pumper uden trinregulering
med en effekt pa 60 W. Pumperne er af fabrikat Grundfos UP 36-50F

Pa varmefordelingsanlaegget - blok 2 - er monteret en nyere automatisk trinstyret pumpe
med en effekt pa 75 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UPE 36-60

Pa varmefordelingsanleegget - blok 1 kaelder er monteret en zeldre pumpe med
trinregulering med 4 trin og en maksimal effekt pa 355 W. Pumpen er af fabrikat
Smedgaard

Pa varmefordelingsanleegget i SFO Pavillionen er monteret en Grundfos UPS 25-80
pumpe med trinregulering med en effekt pa 245 W.

Montering af 2 nye automatisk modulerende cirkulationspumper pa
varmefordelingsanleeg - blok 2. Det vurderes at pumper kan udskiftes til en pumpe med
lavere effekt, som Grundfos Alpha 2.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg -
blok 1. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere effekt, som
Grundfos Magna 50-60.

Til regulering af varmeanleeg er monteret automatik for central styring.
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Vedvarende energi

¢ Solceller

Forslag 6:

e Solvarme

Status:

* Belysning
Status:
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Montering af solceller pa taget af blok 3 i stativer. Det anbefales at der monteres solceller
af typen Monokrystallinsk silicium med et areal pa 330 kvm, hvilke svarer til 50kW peak
effekt. 50 kW peak effekt er graensen for et anlaeg hvortil der kan opnas afgiftsfritagelse.

Grundet den relative lave pris pa opvarmning med fijernvarme er det ikke fundet rentabelt
at foresla solfangere eller varmepumpeanlaeg.

Belysningsanlaeggene i gymnastiksalene bestar af 2-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Belysningsanlaeggene i skolekakkenet bestar af gamle 1-rers armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring. Lyset er sektionsopdelt med manuel taending.

Belysningsanlaeggene i undervisningslokaler i tagetagen i gymnastikblokken bestar af
gamle 1-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningsanlaeggene i blok 2, faglokaler; slgjd, motorleere og gange bestar primeert af 1-
rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningsanlaggene i undervisningslokalerne i blok 2 bestar af 1-rers armaturer med
hgjfrekvente forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Belysningsanlaeggene i kaelderen i blok 3 bestar af 1-rgrs armaturer med konventionelle
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Belysningsanlaeggene i blok 3, 1. ste sal gang bestar af 1-rgrs armaturer med
konventionelle forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller
dagslysstyring.

Belysningen i nye klasselokaler blok 3 bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere i et af lokalerne.
Belysningsanlaeggene i biblioteket bestar af 1-rars armaturer med konventionelle
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Belysningsanlaggene i undervisningslokalerne og gange i blok 3 bestar primzert af 1-rgrs
armaturer med hgjfrekvente forkoblinger og T5 rar. Der er ingen styring ved
bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Belysningsanlaeggene i blok 1 bestéar af nye 1-rars armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
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Belysningsanlaggene i festsalen bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger. | den tilstedende lobby og spisesal bestar belysningen af indbygningsspots
med lavenergipaerer. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.
Belysningsanlaeggene i pavillion bestar af gamle 2-rgrs armaturer med konventionelle
forkoblinger. Der er ingen styring ved bevaegelsesmeldere eller dagslysstyring.

Udskiftning af armaturer i SFO pavillionen til nye armaturer med T5 rar eller LED rar.
Desuden anbefales det at opsaette bevaegelsessensorer saledes at lyset kun er taendt i
omrader, hvor der er aktivivtet. Dette bar afpadses i forhold til at det er en SFO, hvor der
er mindre barn.

Udskiftning af aeldre armaturer med glimtteendere i gang pa 1.ste sal i blok 3. Det nye
armaturer bgr veere med T5 rgr eller LED ror og opsaettes med beveegelsessensor
geeldende for gangen.

Udskiftning af belysningsanlaeggene i faglokalerne i kaelderen til nye armaturer med T5
eller LED rgr. Derudover anbefales det at opsaette bevaegelsessnesorer idet faglokalerne
forventes at have en relativ lav benyttelsesfrekvens i forhold til de almindelige
undervisningslokaler, hvorved det er endnu vigtigere at lyset slukkes efter endt brug.

Udskiftning af armaturer i skolekgkkenet til nye armaturer med gode reflektorer, T5 rar
eller LED rgr. Desuden anbefales det at opseette bevaegelsesmeldere til belysningen idet
det forventes at der vil kunne spares ca. 20% i forhold til at lyset slukkes nar kakkenet
ikke er i drift.

Udskiftning af armaturer i biblioteket med nye armaturer med elektronisk taending, T5
eller LED rgr. Desuden anbefales det at opsaette bevaegelsessensorer i biblioteket.

Udskiftning af armaturer i tagetagelokaler i gymnastikflgj til nye armaturer med gode
reflektorer, T5 rar eller LED rgr. Desuden anbefales det at opsaette bevaegelsesmeldere
til belysningen idet det forventes at der vil kunne spares ca. 10% i forhold til at lyset
slukkes i frikvarterer og nar der benyttes andre faglokaler.

Udskfitning af armaturer i den opvarmede del af kaelderen i blok 3. Keelderen indeholder
bade gangarealer samt veerksteder og klublokaler. De anbefalede armaturer bgr veere
lofthaengte med nedadrettede reflektorer og enten T5 rer eller LED rgr med elektronisk
teending. Derudover anbefales det at opseette bevaegelsesmeldere i hvert rum samt i
gangen.
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1909

e Ar for vaesentlig renovering:

e Varme: Fjernvarme
* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 7085 m?

e Opvarmet areal: 8752 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Undervisning

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Energipriser

¢ Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 152,07 kr. pr. GJ
El: 2,00 kr. pr. kWh
Fast afgift: 89.595,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Du kan som ejer eller kgber af eiendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimaerkningen. Klagen skal i ferste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der har
udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimeerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem seelger og kaber, dog
senest 6 ar efter energimeerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa www.seeb.dk. Det certificerede
energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afgerelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfaelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere, anpartshavere
og aktionzerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller
lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 og 42 i bekendtgarelse nr. 61 af 27. januar 2011.
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Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Yderligere oplysninger kan fas pa www.maerkdinbygning.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Per Rygaard Firma: TRE-FOR Energi A/S
Adresse: Kokbjerg 30 Telefon: 79333435
6000 Kolding
E-mail: pery@trefor.dk Dato for bygnings- 12-02-2011
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251821

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




