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Il 1 Energimaerkning for folgende ejendom:

Adresse: Trindsevej 5A

Postnr./by: 8000 Arhus C

BBR-nr.: 751-514778-001

Energimaerkning nr.: 200061590

Gyldigt 10 ar fra: 30-08-2012

Energikonsulent: Casper Hagh Sgnnichsen

Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: factum2 aarhus

Energimeerkningen oplyser om ejendommens energiforbrug og mulighederne for at opna besparelser.
Meerkningen er lovpligtig og skal udferes af et certificeret firma eller en beskikket energikonsulent, som har
godkendelse til at energimaerke bygninger til handel og service samt offentlige bygninger.

Oplyst varmeforbrug Energimaerke

* Udgift inkl. Lavt forbrug

moms og afgifter: 269.464 kr./ar _
¢ Forbrug: 403,45 MWh _

fiernvarme G
¢ Oplyst for perioden:

Fjernvarme: 03-10-2010 - 21-09-2011 _
Ejendommens oplyste forbrug og udgifter er _

klimakorrigerede af energikonsulenten, sa det Hojt forbrug
udtrykker forbrug og udgifter for et gennemsnitligt
ar rent temperaturmaessigt.

Besparelsesforsiag

Energikonsulenten foreslar forbedringerne nedenfor. Der kan veere flere forslag pa side 2.
Se mere om forslagene i afsnittet "Energikonsulentens bygningsgennemgang”.

Arlig Arlig Skonnet
besparelse i besparelse i investering Tilbage-
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms inkl.moms betalingstid
1 Isolering af tilslutningsrer til -4 kKWh el 300 kr. 900 kr. 29ar
varmtvandsbeholder 0,57 MWh
fiernvarme
2  Isolering af varmefordelingsrer 1,74 MWh 1.000 kr. 3.500 kr. 3,7 ar
fiernvarme
3  Montering af 40 kvm solceller i 5.420 kWh el 11.800 kr. 149.900 kr. 12,7 ar
taget
4  Efterisolering af massive 44 KWh el 8.500 kr. 296.400 kr. 35,2 ar
yderveegge med 100 mm. 15,46 MWh
fiernvarme
5 Montering af nye 1.507 kWh el 3.300 kr. 29.500 kr. 9,0 ar
cirkulationspumper pa varmeanlaeg
samt brugsvandsanlaeg.
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Bemaerk:

Forslagene bygger pa det beregnede energiforbrug. Der er taget hensyn til den faktiske anvendelse af
bygningen, herunder driftstider m.v. for installationer og for bygningen som helhed.

Det kan forekomme at et forslag sparer penge, men ikke energi — fx hvis dyr el erstattes med billigere
fiernvarme eller hvis udgifter til vand reduceres.

Konsulenten har skennet den ngdvendige investering til hvert forslag. Det vil sige udgifter til materialer og
handvaerkere samt, hvis det er sk@nnet ngdvendigt, arkitekt/ingenigr, byggeplads og andre
folgeomkostninger

De angivne tilbagebetalingstider er beregnet som simpel tilbagebetalingstid, uden hensyn til renteudgifter
og andre laneomkostninger.

Den samlede besparelse ved at gennemfgre flere forslag er ikke ngdvendigvis summen af besparelserne
ved de enkelte forslag. Det er fx ikke tilfaeldet hvis man bade far en mere effektiv varmekilde og bedre
isolering.

Samlet besparelse - her og nu

Sa meget udger den samlede besparelse, hvis man gennemfgrer alle forslag naevnt ovenfor:

¢ Samlet besparelse pa varme 9.596 kr./ar
* Samlet besparelse pa el til andet end opvarmning 15.081 kr./ar
¢ Samlet besparelse pa vand 0 kr./ar
e Besparelseri alt 24.677 kr./ar
¢ Investeringsbehov 480.127 kr. inkl. moms

Alle belgb er inklusive moms.
Hvis alle forslag gennemfgres vil det forbedre husets energimaerkning til karakteren: B

Til sammenligning:

For nyt byggeri er Bygningsreglementets minimumskrav i gjeblikket karakteren B.

Hvis en bygning opnar karakteren A1 eller A2 betegnes den ifglge Bygningsreglementet som et
lavenergihus

Energiforbedring ved ombygning og renovering

Ved ombygning og renovering er det som regel saerlig attraktivt at gennemfgre energiforbedringer — bade
af gkonomiske og praktiske grunde.

Det er desuden lovpligtigt at forbedre klimaskaerm og installationer i forbindelse med ombygning og
- ——
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renovering. Laes mere i Bygningsreglementet (www.ebst.dk/br08.dk). Reglerne findes i kapitel 7.3 og 7.4.
Eksempler pa energiforbedring som kan eller skal gennemfgres i forbindelse med ombygning eller
renovering:

Arlig Arlig
besparelse i besparelse i
Forslag til forbedring energienheder kr. inkl. moms
6  Udskiftning af port med 1 lag glas 5 kWh el 1.700 kr.
2,96 MWh
fiernvarme
7 Udskiftning af 2 lags termoruder til energiruder 12 kWh el 3.700 kr.
6,73 MWh
fiernvarme
8  Udskiftning af 3 lags termoruder til energiruder 27 kWh el 7.000 kr.
12,83 MWh
fiernvarme

Energikonsulentens konklusion og kommentarer

Ejendommen er opfart i 1952 og er i betragtning af dette i en god isoleringsmaessig stand, da
ejendommen lgbende er blevet efterisoleret. Der er enkelte forslag til rentable besparelser.

Der er udleveret tegningsmateriale fra Olav De Linde. Til trods for det store tegningsmateriale, beskriver
dette ikke alle konstruktioners isolering fuldt ud. Derfor er enkelte isoleringsgrader vurderet og skennet ud
fra geeldende regler pa opferelses/renoverings tidspunktet.

Vandforbrug:

De fleste toiletter er nyere og med spareskyl, de har derfor et "minimalt” vandforbrug. De fleste
vandarmaturer er ligeledes nyere. Da ejendommen anvendes til flere forskellige formal, er der ikke
beregnet et vandforbrug, da det ikke vil give et retvisende tal. De enkelte steder hvor der endnu ikke er
udskiftet til lavforbrugende toiletter og armaturer anbefales disse udskiftet, da dette vil vaere rentabelt.

Belysning:

Belysningen sker overvejende med manuel styring og uden dagslysregulering. Armaturer er med
hgjfrekvente forkoblinger samt konventionelle forkoblinger.

For at minimere energiforbruget til belysning er automatisk styring efter dagslys og eller
bevaegelsesmeldere et godt redsskab.

Brugsmgnstret i bygningen har sammen med den installerede belysning indflydelse pa det samlede
energiforbrug, der er saledes besparelsespotentiale ved at tilpasse belysningen, sa ungdvendig belysning
undgas (forbrugsmgnster).
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Ventilation:

Der er i bygning 7A og 7B observeret et nyere mekanisk ventilationsanleeg der ventilerer disse bygninger.
Der er indblaesningsventiler i opholdsrum og udsugning i bad. Aggregat er placeret pa taget. Den gvrige
del af ejendommen ventileres via naturlig ventilation.

Vinduer og dgre:
Vinduer er monteret med 2 lags energiruder samt 2 lags termoruder.

Brugstid:
Brugstiden er sat til 45 timer pr. uge.

Arealer:
Arealer er opmalt ud fra tegninger. Der er udfart kontrolmal pa stedet ved besigtigelsen.

Ved besigtigelsen var der lokaler som ikke var tilgeengelige.

Forbrug:

Det oplyste forbrug stammer fra udskrifter fra forsyningsselskabet. Det oplyste forbrug er angivet pa
forsiden. Energibesparelserne er opgjort i forhold til eiendommens beregnede varmeforbrug baseret pa en
reekke standardbetingelser, primaert omkring brugervaner og indetemperaturer.

Alternativ energi:
Der er foretaget en beregning pa hhv. solvarme, varmepumpe og solceller. Med den nuvaerende forsyning
vil det veere rentabelt at opsaette solceller pa ejendommen.

Energikonsulentens bygningsgennemgang
Bygningsdele

¢ Loft og tag

Status: Skratag (parallel tag) pa bygning 5A er ifglge tegninger isoleret med 90 mm mineraluld.
Skratag pa bygning 5B (parallel tag) er ifelge tegninger isoleret med 200 mm mineraluld.
Skratag (parallel tag) pa bygning 5C er skannet isoleret med 100 mm mineraluld.
Skratag i bygning 7A i tagetagen er vurderet isoleret med 400 mm mineraluld ud fra
tegninger.

Det flade tag (built-up tag) pa bygning 5C er skannet isoleret med 200 mm mineraluld.
Skratag (parallel tag) pa bygning 7B er ifglge tegninger isoleret med 200 mm mineraluld.
Skratag pa bygning 7C (parallel tag) er ifalge tegninger isoleret med 200 mm mineraluld.
Skratag (parallel tag) pa bygning 7D er skannet isoleret med 100 mm mineraluld.

Dele af skratag (parallel tag) pa bygning 7D er ifglge tegninger isoleret med 200 mm
mineraluld.
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e Ydervaegge

Status:

Forslag 4:

Ydervaegge pa bygning 5A er udfert som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er ifglge tegninger isoleret med 75 mm
mineraluld.

Ydervaegge pa bygning 5B er udfert som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af en halvstens tegimur. Hulrummet er ifglge tegninger isoleret med 125 mm
mineraluld.

Ydervaegge pa bygning 5C er vurderet udfart som 35 cm hulmur ud fra tegninger. Vaegge
bestar udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er skgnnet isoleret
med 125 mm mineraluld.

Ydervaegge pa bygning 7A er vurderet udfert som 35 cm hulmur ud fra tegninger. Veegge
bestar udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er sk@gnnet isoleret
med 125 mm mineraluld.

Lyskasser pa bygning 5C er udfert som let konstruktion med bekleedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem beklzedninger er isoleret med 140 mm mineraluld ifglge
tegninger.

Ydervaegge pa bygning 7B er vurderet udfert som 35 cm hulmur ud fra tegninger. Veegge
bestar udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er sk@gnnet isoleret
med 125 mm mineraluld.

Ydervaegge pa bygning 7C er vurderet udfart som 35 cm hulmur ud fra tegninger. Vaegge
bestar udvendigt og indvendigt af en halvstens teglmur. Hulrummet er skgnnet isoleret
med 125 mm mineraluld.

Ydervaegge pa dele af bygning 7D er vurderet bestdende af 36 cm massiv teglveeg
(helstens veeg).

Dele af ydervaegge pa bygning 7D er vurderet bestaende af 36 cm massiv teglvaeg
(helstens vaeg) med 100 mm udvendig facadeisolering.

Kvistflunke pa bygning 7A samt 7D er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og
indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er skannet isoleret med 200 mm mineraluld.

Montering af indvendig isoleringsveeg pa massive ydermure med 100 mm isolering,
effektiv dampspaerre og afsluttet med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger
og bundstykke ved vinduer, og tekniske installationer fares med ud i ny vaeg. Alternativt
foreslas en udvendig efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige
efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne
skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved ind
pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad gener for
husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog markant herved, og
det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer
en sadan andring i bygningens udseende. Udvendig efterisolering af
ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende indvendig isolering, da
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langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes. Samtidig er indvendig
efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering, og som naevnt en besveaerlig
lgsning, der kreever taet dampspeerre, hvilket kan vaere sveert at realisere i praksis.

* Vinduer, dgre og ovenlys

Status: Ejendommens vinduer bestar overordnet af 2 lags termoruder samt 2 lags energiruder.
Forslag 6: Udskiftning af port med 1 lag glas til nye energiruder.
Forslag 7: Udskiftning af 2 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.

Energiruderne skal veere med varm kant.

Forslag 8: Udskiftning af 3 lags termoruder i vinduer til energiruder med U-vaerdi mindre end 1,1.
Energiruderne skal vaere med varm kant.

¢ Gulve og terraeendaek

Status: Terraendzk i bygning 5A er udfart i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skgnnet isoleret med
100 mm letklinker under betonen.
Terreendeek i bygning 5B er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ifglge tegninger
isoleret med 450 mm letklinker under betonen.
Terraendaek i bygning 5C er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skannet isoleret med
100 mm letklinker under betonen.
Terraendaek er vurderet udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skannet isoleret med 200
mm Sundolitt under betonen.
Terreendeek i bygning 7B er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skagnnet isoleret med
100 mm letklinker under betonen.
Terraendaek i bygning 7C er udfert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ud fra tegninger
vurderet isoleret med 450 mm letklinker under betonen.
Terraendzk i bygning 7D er udfaert i beton og slidlagsgulv. Gulvet er skannet isoleret med
100 mm letklinker under betonen.
Dele af terreendaek i bygning 7D er udfart i beton og slidlagsgulv. Gulvet er ifglge
tegninger isoleret med 250 mm Sundolitt under betonen.

Ventilation

e Ventilation

Status: Der er i bygning 7A og 7B observeret et nyere mekanisk ventilationsanleeg der ventilerer
disse bygninger. Der er indblaesningsventiler i opholdsrum og udsugning i bad. Aggregat
er placeret pa taget. Bygningen anses for at veere normal teet.

Den gvrige del af bygningerne ventileres via naturlig ventilation i form af oplukkelige
vinduer og mekanisk udsugning i pa toiletter. Bygningen er normal teet, da
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konstruktionssamlinger og fuger ved vindues- og dgrabninger, samt teetningslister i
vinduer og udvendige dgre er rimelig intakte.

Derudover er der observeret flere aircondition anlaeg.

¢ Varmeanlaeg

Status:

Forslag 5:

Bygningen opvarmes med fijernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte fiernvarmeanleeg,
med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa varmefordelingsanlaeg
samt brugsvandsanlaeg. Det vurderes at pumpe kan udskiftes til en pumpe med lavere
effekt, som Grundfos Alpha 2.

e Varmt vand

Status:

Forslag 1:

Varmt brugsvand produceres via gennemstrgmningsvandvarmere samt
varmtvandsbeholdere der er opsat i de enkelte lejemal.

Brugsvandsrer og cirkulationsledning er vurderet udfgrt som 1/2" stalrgr. Rgrene er
placeret skjult i konstruktioner og skgnnet isoleret med 20 mm isolering.

Tilslutningsrgr til varmtvandsbeholder er udfgrt som 1/2" stalrgr. Rgrene er uisolerede.
Pa varmtvandsrgr og cirkulationsledning er monteret pumpe uden trinregulering med en
effekt pa 65 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UP 20-15 N 150.

Isolering af uisolerede tilslutningsrer til varmtvandsbeholder med 50 mm
mineraluldsmatte afsluttet med pap og laerred.

* Fordelingssystem

Status:

Den primaere opvarmning af ejendommen sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg. Der er i bygning 5A og 7D
observeret kalorifere.

Varmefordelingsrar er udfert som 3/4" stalrgr. Rerene er isoleret med 30 mm isolering.
Varmefordelingsrer i bygning 7D er udfert som 1" stalrar. Rgrene er uisoleret.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 140 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UPS 32-55 G 180.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pa 90 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model Alpha.

Pa varmefordelingsanlagget er monteret en automatisk modulerende pumpe med en
effekt pa 250 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UPE 32-80 180.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 60 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UPS 25-40 180.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en gammel pumpe uden trinregulering.
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Pumpen er af fabrikat Grundfos

P& varmefordelingsanleegget er monteret en gammel pumpe uden trinregulering.
Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UP 20-07 N 150.

Pa varmefordelingsanleegget er monteret en eeldre pumpe med trinregulering med en
effekt pa 60 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos, model UPS 25-40 180.

Forslag 2: Isolering af uisolerede varmefordelingsrgr med 50 mm mineraluldsmatte afsluttet med
pap og leerred.

e Automatik

Status: Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pa radiatorer til regulering af korrekt
rumtemperatur.
Udenfor fyringssaesonen forudsaettes det i beregninger at fordelingsanlaeg til varmekilder
kan afbrydes, enten automatisk via udefgler eller manuelt ved at lukke ventiler.
Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter
udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum.

Vedvarende energi
e Solceller

Forslag 3: Montering af solceller pa sydgst facade. Det anbefales at der monteres solceller med et
areal pa 40 kvm indbygget i tagbelaegningen sa cellerne fremstar mest diskret. Udgiften
til etablering af solceller er inklusiv moms og indeholder standardmontering, installation af
komponenter i el-tavlen samt tiimelding af anlaegget til din elforsyning. Solcellerne har en
ydeevne pa 90% efter 10 ar samt en ydeevne pa 80% efter 25 ar.

* Belysning

Status: Belysningsanleeggene i kontorlokalerne bestar af armaturer med hgjfrekvente
forkoblinger og armaturer med konventionelle forkoblinger. Derudover er der flere steder
monteret kompaktlysrgr med hgjfrekvente forkoblinger
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Bygningsbeskrivelse

e Opforelsesar: 1952

e Ar for vaesentlig renovering: 1992

e Varme: Fjernvarme

* Supplerende opvarmning: Ingen

* Boligareal ifolge BBR: 0 m?

e Erhvervsareal ifolge BBR: 4513 m?

e Opvarmet areal: 4915 m?

* Anvendelse ifolge BBR: Kontor/Handel/Off. administration

¢ Kommentar til BBR-oplysninger:

Det af energikonsulenten registrerede opvarmede areal i bygningen er stgrre end arealet angivet i BBR-
ejermeddelelsen.

Energipriser

* Anvendt energipris inkl. moms og afgifter:

Fjernvarme: 538,80 kr. pr. MWh
El: 2,17 kr. pr. kWh
Fast afgift: 73.108,00 kr. pr. ar
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Hvad er energimaerkning?

Formalet med energimeerkningen er at fremme energibesparelser og synligggre mulighederne for at spare
energi til gavn for privatgkonomien, miljget og samfundet.

Ved salg eller udlejning af lejligheder skal szelger eller udlejer fremlaegge en gyldig energimaerkning.
Gyldigheden af maerkningen er 10 ar hvis summen af energibesparelser med tilbagebetalingstid under 10
ar er mindre end 5% af energiforbruget. Hvis summen af disse energibesparelser er mere end 5% er
gyldigheden 7 ar. Reglerne gaelder ogsé ved salg af andelsboliger. Bygninger, som er stagrre end 1000
m2, skal altid have et gyldigt energimaerkning. Det vil sige at maerkningen skal gentages inden
gyldigheden af den tidligere maerkning udigber.

Energimeerkningen gennemfagres af beskikkede energikonsulenter eller certificerede
energimaerkningsfirmaer. Energistyrelsen overvager ordningen og udtager energimaerkninger til kontrol.
Den daglige administration af ordningen varetages af Sekretariatet for Energieffektive bygninger (SEEB),
pa vegne af Energistyrelsen. EN % RGI

STYRELSEN

Yderligere oplysninger

Forbehold for priser

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fer
energispareforslagene iveerkseettes, bar der altid indhentes konkrete tilbud fra flere leverandgrer og
foretages en faglig konkret vurdering af lasninger og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om der
kraeves en myndighedsgodkendelse.

Klagemulighed

Du kan som ejer eller kgber af eiendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimaerkningen. Klagen skal i ferste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der har
udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimeerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem seelger og kaber, dog
senest 6 ar efter energimeerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa www.seeb.dk. Det certificerede
energimaerkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afgerelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimeerkningsfirmas afgarelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfaelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere, anpartshavere
og aktionzerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimaerkede bygninger eller
lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 41 og 42 i bekendtgerelse nr. 61 af 27. januar 2011.
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Energimaerkning nr.: 200061590

Gyldigt 10 ar fra: 30-08-2012
Energikonsulent: Casper Hagh Sgnnichsen
Programversion: Energy08, Be06 version 4 Firma: factum2 aarhus

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens@ens.dk

Yderligere oplysninger kan fas pa www.maerkdinbygning.dk

Lzes mere
www.sparenergi.dk

Energikonsulent

Energikonsulent: Casper Hagh Sgnnichsen Firma: factum2 aarhus
Adresse: Margrethepladsen 3 Telefon: 86183210
8000 Arhus C
E-mail: 8000@factum2.dk Dato for bygnings- 25-07-2012
gennemgang:

Energikonsulent nr.: 251075

Se evt. www.maerkdinbygning.dk for opdateret kontaktinformation om energikonsulenten.




