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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til

forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget i bygningen er vist her.
Med venlig hilsen
Poul Erik Karlsen

SEAS-NVE Strgmmen A/S
Hovedgaden 36, 4520 Svinninge

pek(@seas-nve.dk
tlf. 70292900

Mulighederne for Valby Langgade 117, 2500 Valby

Ventilation .
Investering

VENTILATION
Bygning 1, 2 & 4. Der er naturlig ventilation i bygningerne. Taetningslister i yderdgre
er utette

FORBEDRING
Bygning 1, 2 & 4. Udskiftning af taetningslister i yderdgre. Samtidig justeres dgrene, 7.000 kr.
sa de lukker teet.

Varmt vand .
Investering

VARMTVANDSPUMPER

Bygning 1, 2 & 4. P& varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en ldre
pumpe med trinregulering med en effekt pd 75 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UP
20-30. Pumpen er placeret i teknikrum i bygning 4.

FORBEDRING

Bygning 1, 2 & 4. Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 6.500 kr.
varmtvandsrgr og cirkulationsledning. Det vurderes at pumpen kan udskiftes til en

pumpe med lavere effekt.

Energimaerkningsnummer 310030229

,&rlig
besparelse

10.600 kr.
2,40 ton CO,

,&rlig
besparelse

3.000 kr.
0,72 ton CO,
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Gulve Arlig
Investering besparelse

ETAGEADSKILLELSE

Bygning 1. Etagedaek/gulv mod det fri pé veranda er uisoleret

FORBEDRING

Bygning 1. 8.400 kr. 1.300 kr.

Isolering af etagedaek/gulv mod det fri p& verandaen isoleres til i alt 250 mm. 0,29 ton CO,

Montering af isolering pa undersiden afsluttet med vejrbestandig beklaedning pa
undersiden. Der udfgres effektiv dampspaerre og afsluttes med godkendt beklaedning.

Energimaerkningsnummer 310030229 3
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

40)
ENERGI

STYRELSEN
BYGNINGENS ENERGIMARKE

Bygninger, der opfylder energirammen i
bygningsreglementet for 2010 (BR10), har

v
energimarke A1 eller A2. A1 repraesenterer m E E ! E E E E
A

Nuvaerende

bygningsreglementets krav til

lavenergibygninger i 2015. A2 repraesenterer

bygninger der opfylder bygningsreglements Nye bygninger
almindelige krav til energirammen.

Pa energimaerkningsskalaen vises
bygningens energimaerke.

Beregnet varmeforbrug pr. ar:
281,41 MWh fjernvarme
287.484 kr.

39,68 ton CO, udledning

Energimaerkningsnummer 310030229
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner
og i CO2-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet
BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Arli

Tag og loft 9
gog Investering besparelse

LOFT

Bygning 4. Del af Loft mod uopvarmet tagrum er uisoleret.

Resten af loftet er isoleret med ca. 75 mm isolering.

Der ligger en del mgrtelaffald pa loftet.
Der ligger desuden affald fra fugle pa grund af manglende riste i ventilationshuller i
gavlene.

FORBEDRING
Bygning 4. Isolering af loft mod uopvarmet tagrum til i alt 350 mm. 144.600 kr. 14.400 kr.
Samtidig isoleres loftlemme og de teetnes med gummilister. 3,26 ton CO,

Inden isolering af loft udfgres, skal affald fjernes og ventilationshuller i gavle forsynes
med riste.

Inden Isolering af loft igangsaettes skal det desuden undersgges neermere, om de
eksisterende konstruktioner er tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre
eller udbedring af uteetheder skal tillaeegges de anfgrte overslagspriser. Evt.
etablering af gangbro eller haevning af eksisterende gangbro eller gulvbraedder i
tagrummet skal ogsa tilleegges overslagsprisen.

Energimaerkningsnummer 310030229 5
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LOFT
Bygning 2. Loft mod uopvarmet tagrum er isoleret med 100 mm mineraluld.

FORBEDRING

Bygning 2. Isolering af loft mod uopvarmet tagrum til i alt 350 mm. Inden Isolering af
loft igangsaettes skal det undersgges neermere om de eksisterende konstruktioner er
tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller udbedring af uteetheder
skal tillzegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af gangbro eller haevning af
eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal ogsa tilleegges
overslagsprisen.

LOFT

Bygning 1. Hanebandsloft og skrévaegge i tagetagen vurderes isoleret med 100 mm
mineraluld.

Vaegge omkring ovenlysskakte er isoleret med 50 mm

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1.

Isolering af hanebandsloft og skravaegge op til ialt 350 mm hvor pladsen tillader det.
Isolering af lette veegge omkring lysskakte med op til 200 mm.

Inden Isolering af loft igangsaettes skal det undersgges nsermere om de eksisterende
konstruktioner er tilstraekkelig teette. Evt. udfgrelse af ny dampspaerre eller
udbedring af utaetheder skal tillaegges de anfgrte overslagspriser. Evt. etablering af
gangbro eller haevning af eksisterende gangbro eller gulvbraedder i tagrummet skal
ogsa tilleegges overslagsprisen.

FLADT TAG
Bygning 1. Fladt tag over veranda vurderes at vaere uisoleret.

FORBEDRING

Bygning 1. Efterisolere loft/tag over veranda.

Udvendig isolering af fladt tag over veranda til i alt 250 mm treedefast isolering samt
ny 2-lags tagpapdaekning. Den eksisterende ventilerede tagkonstruktion aendres til en
ikke ventileret konstruktion (varmt tag). Da der kan vaere ophobet fugt i taget, skal
den eksisterende ventilation normalt bevares i et ar efter udferelsen af den udvendige
merisolering, hvorefter ventilaionsabninger i udhang mv. kan lukkes. Den gamle
tagdaekning skal nu fungere som ny dampbremse, og det er derfor vigtigt,at den er
lufttaet. Ved ovenlys, heetter mv. skal den gamle tagdaekning fgres med op og
inddaekkes. Overslagsprisen omfatter ikke evt. udskiftning/forbedring af stern og
udhaeng.

Energimaerkningsnummer 310030229

68.700 kr. 1.800 kr.
0,40 ton CO,

3.400 kr.
0,77 ton CO,

17.600 kr. 800 kr.
0,16 ton CO,
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FLADT TAG

Bygning 1. Fladt tag over kviste vurderes isoleret med 50 mm mineraluld.
Kvistflunke er udfgrt som let konstruktion med bekleedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem beklzedninger vurderes isoleret med 50 mm mineraluld.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1. Efterisolering af loft/tag p& kviste og flunke kvistflunke. 200 kr.
Isolering af fladt tag over kviste til i alt 250 mm treaedefast isolering samt ny 2-lags 0,04 ton CO,
tagpapdakning, og inddaekkes. Overslagsprisen omfatter ikke evt.

udskiftning/forbedring af stern og udhaeng.

Arlig
Investering besparelse

Ydervaegge

MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 1, 2 & 4. Ydervaegge under vinduer bag radiatorer bestar af 240 mm uisoleret
massiv teglvaeg

FORBEDRING

Bygning 1,2 & 4. Efterisolering af 240 mm ydervaegge under vinduer. 200.100 kr. 5.500 kr.
Fjernelse af eksisterende beklaedning og montering af indvendig isoleringsvaeg pa 1,23 ton CO,
massive ydermure til i alt 200 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med

godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og

tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg. Alternativt foreslds en udvendig

efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering

afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebeklaedning. Vinduerne skal

muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse

hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med

kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved

ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad

gener for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog

markant herved, og det skal forinden arbejdet igangsaettes undersgges, om lokale

bestemmelser evt. hindrer en sddan andring i bygningens udseende. Udvendig

efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende

indvendig isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes.

Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering,

0g som naevnt en besvaerlig lesning, der kraever taet dampspaerre, hvilket kan vaere

sveert at realisere i praksis.

MASSIVE YDERVAGGE
Bygning 1, 2 & 4. Ydervaegge bestar af 360 mm uisoleret massiv teglvaeg, bortset fra
ydervaegge under vinduer

FORBEDRING VED RENOVERING
68.200 kr.

15,49 ton CO,

Energimaerkningsnummer 310030229 7
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Bygning 1, 2, & 4. Efterisolering af 360 mm ydervaegge.

Fjernelse af eksisterende beklaedning og isolering. Montering af ny isoleringsvaeg pa
udvendige massive mure til i alt 150 mm isolering, effektivdampspaerre og afsluttet
med godkendt bekleedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg. Alternativt foreslas en udvendig
efterisolering med tilsvarende isoleringstykkelse. Den udvendige efterisolering
afsluttes med en facadepudslgsning eller en pladebekleedning. Vinduerne skal
muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse
hermed. Den udvendige isoleringslgsning er teknisk bedre, idet problemer med
kuldebroer i konstruktionerne stort set elimineres og husets facader kommer herved
ind pa den varme side af isoleringen. Endvidere indebeerer det i langt mindre grad
gener for husets brugere under udfgrelsen. Facadernes udseende andres dog
markant herved, og det skal forinden arbejdet igangszettes undersgges, om lokale
bestemmelser evt. hindrer en sddan @ndring i bygningens udseende. Udvendig
efterisolering af ydervaegskonstruktioner er mere energieffektiv end tilsvarende
indvendig isolering, da langt de fleste og veesentligste kuldebroer i vaeggen brydes.
Samtidig er indvendig efterisolering naesten ligesa dyrt som udvendig efterisolering,
0g som naevnt en besvaerlig lesning, der kraever taet dampspaerre, hvilket kan vaere
sveert at realisere i praksis.

LETTE YDERVAGGE
Bygning 4. Lette vaegge omkring ovenlysskakte er uisoleret.

FORBEDRING
Bygning 4. isolering af lette vaegge omkring ovenlysskakte. 18.000 kr. 700 kr.
Fjernelse af eksisterende beklaedning og montering af indvendig isoleringsvaeg pa 0,16 ton CO,

lette ydermure til i alt 200 mm isolering, effektivdampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg.

LETTE YDERVAGGE
Bygning 1. Lette yderveegge omkring veranda er udfgrt som let konstruktion med
beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er uisoleret.

FORBEDRING
Bygning 1. 49.800 kr. 1.600 kr.
Fjernelse af eksisterende bekleedning og montering af indvendig isoleringsvaeg pa 0,36 ton CO,

lette ydermure til i alt 250 mm isolering, effektiv dampspaerre og afsluttet med
godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og
tekniske installationer fgres med ud i ny veeg.

Energimaerkningsnummer 310030229 8
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LETTE YDERVAGGE
Bygning 2. Lette vaegge omkring ovenlysskakte er uisoleret.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 2. Isolering af lette ydervaegge omkring ovenlysskakte. 700 kr.
Fjernelse af eksisterende beklaedning og montering af indvendig isoleringsvaeg pa 0,14 ton CO,
lette ydermure til i alt 200 mm isolering, effektivdampspaerre og afsluttet med

godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved vinduer, og

tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg.

KZALDER YDERVAGGE
Bygning 1, 2, & 4. Keelderydervaegge mod jord er udfgrt som 360 mm uisolerede
betonvaegge

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 2 & 4. Isolering af kaelderydervaegge. 2.800 kr.
Fjernelse af pladebekleedning og montering af indvendig ventileret isoleringsvaeg pa 0,63 ton CO,
kaelderydervaeg mod jord tilialt 150 mm isolering. Udfgres med effektiv dampspaerre

og afsluttes med godkendt beklaedning. Der udfgres nye lysninger og bundstykke ved

vinduer, og tekniske installationer fgres med ud i ny vaeg. Arbejdet udfgres sammen

med isolering af veegge placeret over terraen. Det skal igvrigt undersgges om

isoleringsarbejdet kan medfgre dannelse af skimmelsvampe bag isoleringen.

Vinduer, dgre ovenlys mv. . Arlig
Investering besparelse

VINDUER

Bygning 1, 2 & 4. Vinduerne er udfgrt i trae og med tolags termoruder.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 2 & 4. Vinduer med termoruder udskiftes til nye vinduer med trelags 4.700 kr.

energiruder med varm kant og kryptongas. 1,05 ton CO,

VINDUER

Bygning 1, 2 & 4. Enkelte vinduer i keeldre er monteret med et lag glas.

Resten af vinduerne er monteret med tolags termoruder

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 2 & 4. Alle vinduer med et lag glas udskiftes til nye vinduer med trelags 18.800 kr.

energiruder. 4,26 ton CO,

Energimaerkningsnummer 310030229 9
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YDERD@RE
Bygning 1, 2 & 4. Yderdgrene er udfgrt med isolerede fyldninger og termoruder..

FORBEDRING VED RENOVERING
Bygning 1, 2 & 4. Yderdgrene udskiftes til nye velisolerede dgre monteret med trelags
energiruder med varm kant og kryptongas.

Gulve

TERRANDAK
Bygning 1, 2 & 4. Kaeldergulv er udfgrt i beton og slidlagsgulv. Gulvet vurderes at
veere uisoleret.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 2 & 4. Udfgrelse af nyt velisoleret kaeldergulv.

Fjernelse af eksisterende kaeldergulv og udgravning til underkant af ny isolering, der
afrettes i tyndt sandlag. Der isoleres med traedefast 300 mm mineraluld eller glasuld
i klasse 36, og afsluttes med 100 mm beton og slidlagsgulve. Eksisterende
installationer efterisoleres og fastholdes for senere indstgbning. Hvis der er
samlinger pa rgr ma disse ikke indstgbes. Alternativt udfgres nye installationer. Nye
installationer er ikke indregnet i investeringen.

ETAGEADSKILLELSE
Bygning 1. Etagedak/gulv mod det fri pa veranda er uisoleret

FORBEDRING

Bygning 1.

Isolering af etagedaek/gulv mod det fri pa verandaen isoleres til i alt 250 mm.
Montering af isolering pa undersiden afsluttet med vejrbestandig beklaedning pa

undersiden. Der udfgres effektivdampspaerre og afsluttes med godkendt beklaedning.

Ventilation

VENTILATION
Bygning 1, 2 & 4. Der er naturlig ventilation i bygningerne. Taetningslister i yderdgre
er uteette

FORBEDRING
Bygning 1, 2 & 4. Udskiftning af taetningslister i yderdgre. Samtidig justeres dgrene,
sa de lukker teet.

Energimaerkningsnummer 310030229

1.600 kr.
0,36 ton CO,

Arlig

Investering besparelse

9.600 kr.
2,17 ton CO,

8.400 kr. 1.300 kr.

0,29 ton CO,

,&rlig

Investering besparelse

7.000 kr. 10.600 kr.

2,40 ton CO,
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VARMEANLAG

Varmeanlaeg _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Bygning 1, 2 & 4. Hele ejendommen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt
med isoleret varmeveksler og indirekte centralvarmevand i fordelingsnettet.
Fjernvarmeveksler er placeret i teknikrum i bygning 4.

VARMEPUMPER
Bygning 1, 2 & 4. Der er ingen varmepumpe i bygningerne

SOLVARME
Bygning 1, 2 & 4. Der er ikke solvarmeanlaeg pé bygningerne

Varmefordeling Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING
Bygning 1, 2 & 4. Den primare opvarmning af bygningerne sker via radiatorer i
opvarmede rum. Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anleeg.

VARMER@R

Bygning 4. Varmefordelingsrer fra fjernvarmemaler til varmeveksler er udfgrt som 2"
stalrgr. Rgrene er isoleret med 50 mm isolering.

VARMEFORDELINGSPUMPER

Bygning 1, 2 & 4. P& varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk
modulerende pumpe, fabrikat Grundfos Magna, med en effekt pa 429 W. Pumpen er
placeret i teknikrum i bygning 4.

AUTOMATIK
Bygning 1, 2 & 4. Der er monteret termostatiske reguleringsventiler pé alle
radiatorer. Til regulering af varmeanlag er monteret automatik for central styring.

Ud over andet automatik i de enkelte rum, er der monteret automatik der styres efter

udetemperatur. Denne overstyrer regulering i de enkelte rum. Reguleringen er
placeret i teknikrum i bygning 4.

Energimaerkningsnummer 310030229 "
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VARMT VAND

Varmt vand _ Arlig
Investering besparelse

VARMT VAND
Bygning 1, 2 & 4. Normalt forbrug, undervisning og kskken med daglig produktion og
undervisning.

VARMTVANDSR@R
Bygning 1, 2 & 4. Brugsvandsrgr og cirkulationsledning pa& uopvarmet loft i bygning 4
er udfgrt som 1 1/4" stalrgr. Rgrene er uisolerede

Brugsvandsrgr og cirkulationsledning inde i bygningerne er udfgrt som 1" stalrar.
Rgrene erisoleret med 20-30 mm isolering.

FORBEDRING
Bygning 1, 2 & 4. Isolering af uisolerede brugsvandsrar og cirkulationsledning pa loft 72.200 kr. 10.700 kr.
op til 60 mm isolering, udfert enten med rgrskale eller lamelmatter. 2,40 ton CO,

Brugsvandsrgr og cirkulationsledninger i bygning isoleres op til 50 mm hvor pladsen
tillader det.

Isolering af brugsvandsrgr og cirkulationsledning i bygning op til 50 mm isolering,
udfgrt enten med rgrskale eller lamelmatter.

VARMTVANDSPUMPER

Bygning 1, 2 & 4. Pa varmtvandsrar og cirkulationsledning er monteret en zldre
pumpe med trinregulering med en effekt pd 75 W. Pumpen er af fabrikat Grundfos UP
20-30. Pumpen er placeret i teknikrum i bygning 4.

FORBEDRING
Bygning 1, 2 & 4. Montering af ny automatisk modulerende cirkulationspumpe pa 6.500 kr. 3.000 kr.
varmtvandsrgr og cirkulationsledning. Det vurderes at pumpen kan udskiftes til en 0,72 ton CO,

pumpe med lavere effekt.

Energimaerkningsnummer 310030229 12
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EL

Investering besparelse

BELYSNING

Bygning 1, 2 & 4.

Belysningen bestar af meget forskellige armaturer og lyskilder. Lyskilderne bestar
dels af lysstofrgr med aldre forkoblinger, halogenpzerer, glgdepaerer og sparepaerer.
Enkelte steder er der etableret LED i eksisterende armaturer.

Belysningsniveauet er generelt for lavt, iseer i undervisningslokaler og feellerum.
Den samlede installerede effekt til belysning ligger i gennemsnit pa ca. 6 W/m2.
Der er ingen former for lysstyring.

FORBEDRING VED RENOVERING

Bygning 1, 2 & 4. 18.100 kr.
Belysningen renoveres og opgraderes til nugaldende standarder. 575 ton CO,
| alle undervisningslokaler og feelleslokaler etableres ny belysning i form af

energieffektive lysstofrer med HF og aktiv lysstyring. Belysningen i

undervisningslokaler dimensioneres for et lysniveau p& minimum 200 lux.

Tavlelys dimensioneres for 500 lux.

Belysningen i faglokaler dimensioneres for et lysniveau p& 400 lux.

| gangarealer etableres ny belysning og lysstyring. Belysningen i gangarealer
dimensioneres for et lysveau pa 100 lux,

| toiletter og i sekundaere rum etableres lysstyring i form af tilstedevaerelsesmeldere.
Belysningen i toiletter dimensioneres for minimum 50 lux.

Generelt

Zldre lysstofrgr med konventionelle forkoblinger skiftes til nye med HF
Glgdepzerer skiftes til sparepaerer eller LED hvor armaturerne kan genanvendes.
Halogenpeerer skiftes til LED hvor armaturerne kan genanvendes.

SOLCELLER
Bygning 1, 2 & 4. Der er ingen solceller pa bygningerne

FORBEDRING
e (A 111.200 kr. 12.500 kr.
Montering af 6 kW solceller pa taget af bygning 1. Det anbefales at der monteres 3,76 ton CO;

solceller af typen Monokrystaliske silicium med et areal pa ca. 39 kvm. Der kan
installeres billigere solceller, men dette kan ikke anbefales. For at opna optimal
virkningsgrad kan det veere ngdvendigt at beskaere eventuelle traekroner, sa der ikke
opstar skyggevirkning pa solcellerne. Det bgr undersgges om den eksisterende
tagkonstruktion er egnet til den ekstra veegt fra solcellerne. Udgift til dette er ikke
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medtaget i forslaget.

For solcellerne monteres skal det undersgges, om det kan tillades at installere
solceller pa taget, da bygningen er karakteriseret som bevaringsvaerdig, hvilket
medfgrer restrikstioner i &ndring af bygningens udseende.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Generelt

Ejendommen er beliggende pé Valby Langgade 117, 2500 Valby, og omfatter tre sammenbyggede
bygninger, benavnt bygning 1, 2 & 4. Neervaerende energimaerke omfatter de tre bygninger.
Ejendommen anvendes til undervisning.

Bygning 1, hovedbygning, er opfgrt i 1880
Bygning 2, mellembygning, er opfart i 1942
Bygning 4, er opfarti 1942

Bygning 3 er en nedrevet bygning.
Brugstiden for dette energimaerke er sat til 40 timer / uge.

Energimaerket er udarbejdet pa grundlag af modtagne tegninger og data fra skolen og ud fra
besigtigelse, opmalinger og samtale med driftspersonalet.

Der er foretaget kontrolopmalinger af klimaskaerm og installationer og der er foretaget vurdering af
bygningernes energimaessige og driftsmaessige status.

Hvor det ikke har vaeret muligt at konstatere konstruktionernes isoleringsmaessige standard, er der
anvendt isoleringsvaerdier som var gaeldende i de respektive bygningsreglementer pa
opferelsestidspunktet.

Der er foretaget boring af huller i murvaerk for at konstatere om der er isolering i ydervaegge. Ydervaegge
er massive og uisolerede.

Energibesparelsesforslag

Der er udarbejdet forslag til energibesparelser ud fra geeldende handbogs retningslinjer.

Forslagene er opdelt i rentable besparelser, med tilbagebetalingstid mindre end levetiden af forslaget og
i besparelser ved renovering.

Forslag med lang tilbagebetalingstid anbefales udfgrt i forbindelse med anden renovering, da
energirenovering kan forbedre rentabiliteten for den samlede renovering.

Bevaringsvaerdige bygninger

Denne ejendom er af Kulturarvstyrelsen registreret som bevaringsvaerdig med karakterne 2-5.
Dette medfgrer, at der ved gennemfgrelse af energibesparelser, skal tages szerlige hensyn til hvilke
energilgsninger der gennemfgres, sa intensionerne i den registrerede bevaringsvaerdi overholdes.

Alternativ energi
Der er ikke foreslaet etablering af varmepumpe pa denne ejendom, da der er fjernvarme og der alligevel

skal betales fast afgift.
Energimaerkningsnummer 310030229 14
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Der er ikke foreslaet etablering af solfanger til denne ejendom, da der er fjernvarme.

Der er foresldet montering af solceller pa taget, men der skal tages forbehold for tilladelse til dette,
grundet den registrerede bevaringsvaerdi.

BBR oplysninger

BBR arealet omfatter et samlet erhvervsareal for de tre bygninger pd ialt 2.326 m2

Ud fra opmalinger pa tegninger og ud fra besigtigelsen, er det opvarmede areal opgjort til ialt 2.233 m2,
og det er dette areal der ligger til grund for energimaerket. Det opvarmede areal i energimaerket kan
variere i forhold til BBR oplysningerne, da BBR ikke oplyser noget om opvarmede eller uopvarmede
arealer.

Bygningsejeren er ansvarlig for, at BBR er opdateret efter de faktiske forhold.

Energimerkningen er udfgrt i henhold til geeldende Handbog for energimaerkning.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,

hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Priser er inkl. moms.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Loft Bygning 4. Efterisolering af loft op 144.600 kr. 22,95 MWh 14.400 kr.
til 350 mm isolering. fiernvarme
Efterisolering og teetning af 35 kWh el
loftslemme.
Loft Bygning 2. Isolering af loft mod 68.700 kr. 2,79 MWh 1.800 kr.
uopvarmet tagrum til i alt 350 fiernvarme
mm- 3 kWh el
Fladt tag Bygning 1. Isolering af fladt tag 17.600 kr. 1,16 MWh 800 kr.
over veranda til i alt 250 mm. fiernvarme
Massive Bygning 1, 2 & 4. Efterisolering af 200.100 kr. 8,68 MWh 5.500 kr.
ydervaegge 240 mm massive ydervaegge bag fiernvarme
radiatorer. 7 kKWh el
Lette ydervaegge Bygning 4. Efterisolering af lette 18.000 kr. 1,10 MWh 700 kr.
vaegge omkring ovenlysskakte til i fiernvarme
alt 200 mm. 1 KWh el
Lette ydervaegge Bygning 1. Efterisolering af lette 49.800 kr. 2,53 MWh 1.600 kr.
ydervaegge omkring veranda til fiernvarme
ialt 200 mm. 1 KWh el

Energimaerkningsnummer 310030229 16



Etageadskillelse Bygning 1. Isolering af underside
af verandagulv mod det fri til i alt
250 mm

Ventilation Bygning 1, 2 & 4. Udskiftning af
taetningslister i yderdgre og

justering af dgre sa de lukker teet.

Safremt dgrene skiftes er dette
forslag overflgdigt.

Varmt og koldt vand

Varmtvandsrgr Bygning 1, 2 & 4. Isolering af
varmt brugsvandsrgr i bygning op
til 50 mm hvor pladsen tillader
det.

Uisolerede rgr pa loft i bygning 4
efterisoleres op til 60 mm.

Varmtvandspum Bygning 1, 2 & 4. Montering af ny

per cirkulationspumpe med
omdrejningsregulering pa varmt
brugsvansledning.

EL

Solceller Bygning 1, 2 & 4. Montering af
solceller pa taget af bygning 1
med en samlet effekt pa 6 kW

Energimaerkningsnummer 310030229

8.400 kr.

7.000 kr.

72.200 kr.

6.500 kr.

111.200 kr.
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2,06 MWh
fjernvarme

16,93 MWh
fiernvarme

15 kWh el

17,19 MWh
fiernvarme

-34 kWh el

3,30 MWh
fiernvarme

389 kWh el

5.665 kWh el

1.300 kr.

10.600 kr.

10.700 kr.

3.000 kr.

12.500 kr.
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de

komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Priser er inkl. moms

Emne

Bygning

Loft

Fladt tag

Massive
ydervaegge

Lette yderveegge

Keelder
ydervaegge

Vinduer

Vinduer

Forslag

Bygning 1. Efterisolering af
hanebandsloft, skrévaegge og lette
vaegge omkring ovenlysskakte.

Bygning 1. Efterisolering af
kvistflunke og loft/tag over kviste

Bygning 1, 2 & 4. Efterisolering af
360 mm massive ydervaegge til ialt
150 mm

Bygning 2. Efterisolering af lette
ydervaegge til i alt 100 mm.

Bygning 1, 2 & 4. Indvendig
efterisolering af keelderydervaegge
mod jord til ialt 150 mm isolering

Bygning 1, 2 & 4. Udskiftning af
vinduer med et lag glas til nye
vinduer med trelags energiruder

Bygning 1, 2 & 4. Udskiftning af alle
vinduer med tolags termoruder til
nye vinduer med trelags
energiruder

Energimaerkningsnummer 310030229

Arlig besparelse
i energienheder

5,44 MWh fjernvarme
1 kWh el

0,27 MWh fjernvarme

109,31 MWh fjernvarme
112 kWh el

1,02 MWh fjernvarme
1 kWh el

4,45 MWh fjernvarme
2 kWh el

7,44 MWh fjernvarme

30,19 MWh fjernvarme
5 kWh el

,&rlig besparelse

3.400 kr.

200 kr.

68.200 kr.

700 kr.

2.800 kr.

4.700 kr.

18.800 kr.
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Yderdgre Bygning 1, 2 & 3. Udskiftning af alle 2,55 MWh fjernvarme 1.600 kr.
yderdgre til nye yderc.mre med 1 kWh el
trelags energiruder, isolerede
fyldninger og effektive
teetningslister.

Terraendak Bygning 1, 2 & 4. Udfgrelse af nyt 15,32 MWh fjernvarme 9.600 kr.
!«aelde_rgulv med ialt 250 mm 14 KWh el
isolering

El
Belysning Bygning 1, 2 & 4. Belysning -6,94 MWh fjernvarme 18.100 kr.

optimeres til ny energieffektiv

. . 10.156 kWh el
belysning med lysstyring

Energimaerkningsnummer 310030229 19
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BAGGRUNDSINFORMATION

OPLYST FORBRUG INKL. AFGIFTER

Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 162.270 kr. i afregningsperioden

Fast afgift ...ocvoeieeceeeeee e 50.548 kr. pr. ar

Varmeudgift i alte....oeo e 212.818 kr.
Varmeforbrug........cooii 232,69 MWh fjernvarme i afregningsperioden
Aflaest Periode....c.oviiiiiiiiieieeee e 20-09-2011 til 02-10-2012

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG

Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ..o 150.687 kr. pr. &r

Fast afgift ...oeocecececcc e 50.548 kr. pr. ar

Varmeudgift i alt. ... 201.235 kr. pr. ar
Varmeforbrug. ... 216,08 MWh fjernvarme pr. ar
CO2 UdLedNiNG .cveeeeeeeeicie ettt 30,47 ton CO, pr. ar

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG
Fjernvarmeforbrug for peioden 20-09-2011 til 02-10-2012 er oplyst til ialt 232,69 MWh
Det beregnede varmeforbrug er pa 281,41 MWh.

Forskellen i beregnet og faktisk forbrug mé skyldes gode bruigervaner.

Elforbrug for perioden 24. marts 2011 til 21. marts 2012 er oplyst til ialt 73.059 kWh, fordelt pa 2 malere.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

VaImMe o 621,00 kr. pr. MWh fjernvarme

112.729 kr. i fast afgift pr. ar for fijernvarme
B e e 2,20 kr. pr. kWh
VAN e 35,00 kr. pr. m?

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pd energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 1, Hovedbygning

AGTESSE .ttt Valby Langgade 117
1] =1 ] TSR 101-146090-1
Bygningens anvendelse .......cccooviiieii i Undervisning og forskning (420)
OPfBrelSeS Al 1880

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e Ikke relevant
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen

Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 1080 m?

Boligareal opvarmet ... 0 m?

Erhvervsareal opvarmet ......cccocoiiiiiiiiiie e 984 m?

Opvarmet arealialt ...ooceeiii e 984 m?

Heraf tagetage opvarmet.........cccooiiiiiiiiniciiiceee 340 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......ccccoeviiiiiinieiiece, 370 m?

Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiiieciiie e 0m?2

ENergimaerke ..o D
BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 2, Mellembygning

AArESSE .t Valby Langgade 117
BBR NI 101-146090-2
Bygningens anvendelse ........ccooiiiiiiiii i Undervisning og forskning (420)
OPfBrElSES Al e 1942

Ar for vaesentlig renoVEriNg . ..o iveeiee e Ikke relevant
Varmeforsyning. ..o Fjernvarme
Supplerende Varme......ccooee e Ingen

Boligareal i falge BBR ....c.cooviiiiiiieccn 0 m?

Erhvervsareal i fglge BBR .......ccccoeiiiiiiiiiicciecn 286 m?

Boligareal opvarmet ... 0 m?2

Erhvervsareal opvarmet ......cccooooiiiiiiiii e 291 m?

Opvarmet arealialt ......ccoocviciiiiiiie e, 291 m?

Heraf tagetage opvarmet.......ccoooiiiiiii i 0m?2

Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiie 143 m?

Uopvarmet kalderetage ......ccccoovveiieeiiiiieieniccnecn 0 m?

ENergimaerke ..o C
BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 4
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AATESSE it Valby Langgade 117
BBR NI 101-146090-4
Bygningens anvendelse .......cccoviveiiiiiii i Undervisning og forskning (420)
OPfBrelSES Al i 1942

Ar for vaesentlig renNOVEriNg . ...cvcivee e Ikke relevant
Varmeforsyning. ... Fjernvarme
Supplerende Varme.......c.ccoocieiieeieiee e Ingen

Boligareal i falge BBR .....cooviiiiiiie 0 m?

Erhvervsareal i fglge BBR ......cocoviiiiiiiiiiicn 960 m?

Boligareal opvarmet ... 0 m?2

Erhvervsareal opvarmet ......cccooooiiiiiiiiiee e 957 m?

Opvarmet arealialt ....cccooeviiiiiiii e 957 m?

Heraf tagetage opvarmet.......ccooceiiiiiiiiii e, 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiiee 320 m?

Uopvarmet kaelderetage .....ccceveceeeeiiceee e 0 m?2

ENergimaerke ......ooooiiiiiiii D

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan fortzelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&ndveerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.goenergi.dk finder du, under forbruger,
rad og vaerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfeelde vaere
behjeelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA

Energimaerkningsrapporten er udarbejdet af:

SEAS-NVE Strgmmen A/S
Hovedgaden 36, 4520 Svinninge

pek(@seas-nve.dk
tlf. 70292900

Ved energikonsulent
Poul Erik Karlsen

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimarkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen veere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem salger og keber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.seeb.dk. Det certificerede
energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en

Energimaerkningsnummer 310030229 22



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 37 og 38 i bekendtggrelse nr. 673 af 25. juni 2012,

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimarkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimaerkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik p& at kunne foretage
samkgring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ensldens.dk
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