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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget i bygningen er vist her.

Med venlig hilsen
Rudi Tobisch

Larsen & Sgndergaard Byggeradgivning A/S
H.C. @rsteds Vej 33, 1879 Frederiksberg C
www.ls-b.dk
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Mulighederne for Titangade 13, 2200 Kgbenhavn N

Varmefordeling , Arlig
Investering besparelse

AUTOMATIK

Fremlgbstemperaturen til radiatoranlaegget er for hgj.

FORBEDRING

Saenkning af fremlgbstemperaturen til radiatoranlaegget. 2.000 kr. 39.500 kr.

Se rette temperatur under varmeanlaeg. 8,64 ton CO,

Varmefordeling _ Arlig
Investering besparelse

VARMER®R

Ventiler pa centralvarmeanlagget i P-kaelder, mangler isolering.

FORBEDRING

Isolering af diverse ventiler i P-kaelder, med isoleringskapper. 56.000 kr. 10.700 kr.

2,32 ton CO,
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Varmefordeling Arlig
Investering besparelse

VARMER@R
Eksisterende regrisolering pa varmergr i P-kaelder er ikke optimal.

FORBEDRING
Efter Isolering af centralvarmergr i P-keelderen med op til 50 mm isolering, udfgrt 119.500 kr. 8.700 kr.
enten med rgrskale og afsluttet med Isogena. 1,88 ton CO,
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO2 man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

40)
ENERGI

STYRELSEN
BYGNINGENS ENERGIMARKE

Bygninger, der opfylder energirammen i
bygningsreglementet for 2010 (BR10), har

A 4
energimarke A1 eller A2. A1 repraesenterer m E E ! E E E E
A

Nuvarende

bygningsreglementets krav til

lavenergibygninger i 2015. A2 repraesenterer

bygninger der opfylder bygningsreglements Nye bygninger
almindelige krav til energirammen.

Pa energimaerkningsskalaen vises
bygningens energimaerke.

Beregnet varmeforbrug pr. ar:
647,42 MWh fjernvarme
945.921 kr.

91,29 ton CO, udledning
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner
og i CO2-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet
BR10, skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Arli

Tag og loft 9
gog Investering besparelse

FLADT TAG

Taget pa begge ejendomme er fladt beton tag, med belagt asfaltering.

Oven pa asfaltering er der udlagt 200mm Leca med afsluttet et pudslag, som har

haeldning mod aflgbene.

Efterisoleringen skal opfylde gaeldende krav fra Bygningsreglement, der d.d. er U-
veerdi 0,15 w/m?2.

,&rlig

Ydervaegge
99 Investering besparelse

MASSIVE YDERVAGGE
Ejendommen er opfgrt som et sgjle/bjeelke/daek hus. Der er sgjleraekke langs
facaderne og bjaelker mellem sgjlerne.

Bjeelkerne/sgjlerne er trukket 110mm tilbage i forhold til facaden for at fa
gennemgaende murvaerksudtryk pa facaderne.

Teglfacaden fra under vinduerne til overkant gulv pa samme etage, bestar af 330mm
hulmur med faste bindere og isoleret med Leca.

Teglfacaden over vinduerne til overkant af naeste etageadskillelse er en sammensat
betonbjeelke/-dak, som er bekleedt med 110mm murveerk af teglsten.

Vinduespartiet er monteret mellem de to teglfacader og placeret pa den udvendige
side af betonsgjlerne.

Energimaerkningsnummer 311003326 5



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

Efterisoleringen skal opfylde gaeldende krav fra Bygningsreglement, der d.d. er U-
vaerdi 0,15 w/mz2.

Det skal bemaerkes at der kan veere, saerlige krav til facade udformningen, som
eventuelt kan hindre forslaget med en ekstra udvendig facade isolering.

Vinduer, dgre ovenlys mv. . Arlig
Investering besparelse
VINDUER
Alle vinduer er med tonede termoruder med kold kant.
FORBEDRING VED RENOVERING
123.400 kr.

Montering af energiruder med varm kant, nye teetningslister og solfilter.
27,00 ton CO,

OVENLYS
Ovenlysvinduer monteret med tolags termorude.

FORBEDRING VED RENOVERING

Montering af nye ovenlysviduer med lavenergiglas med varme afvisende belaegning. 4.100 kr.
0,91 ton CO,
Gulve _ Arlig
Investering besparelse

KRYBEKALDER

Keeldergulvet er det originale fra husets opfgrsel, det vil sige uden isolering.

Tegningsmaterialet fra 1962/1963 viser, at keelderloftet 14cm beton daek og isoleret
med traebeton. Der anslas en traebeton tykkelse pd 25mm.

Dakket ligger af pa 34/60 cm betonbjeelker pa de fire sider. Gulvet er beklaedt med
linoleum.

Pa tegningerne er vist, at etagedackket mellem kaelderen og stueetagen er isoleret.
Derved betragtes kaelderen som et uopvarmet rum i “Energimaerkningsprogrammet”
og udgar af det samlede opvarmede areal.

Alle rgrinstallationer kommer derved o0gsa til at ligge koldt, samt varmetabet ikke
kommer bygningen til gode.

Gulve og terraendaeks konstruktioner er taget fra de udleverede tegninger og omsat
til et varmetab, som er benyttet til en del af energimaerkets indtastnings veerdier.

Energimaerkningsnummer 311003326 6
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Arlig
Investering besparelse

Ventilation

VENTILATION

Alle ejendommens toiletkerner og te kgkkener ventileres med et mekanisk
udsugningsanleeg, frisk luft tilfgres fra diverse spjeeld i vinduerne samt diverse
generelle uteetheder der er i bygning.

Hver toiletkerne har sin egen ventilationsmotor pé taget.

P3 taget er der opfgrt 2 ventilationsbygninger, hvor de 2 centrale udsugningsanleger
placeret, der udsuger fra toiletter og kgkkener.

Anlaeggene er af fabrikat Parlock type BdS 404.

Alle anlaeg har monteret automatik for reduceret drift om natten samt weekend.
Udsugningsanlaegget kan muligvis, afhaengig af modstanden i kanalsystemet, udsuge
en stgrre luftmaengde end kraevet i bygningsreglementet. Hvis der ikke er andre
forhold i bygningen som medfgrer supplerende krav til udsugningen, kan det
anbefales at fa kontrolleret og evt. justeret udsugningsmaengden. Hvis der kan
tillades en mindre udsugningsmangde, vil der kunne opnas en energibesparelse.

En del lejere har selv sit eget ventilationsanlaeg, der daekker deres lejede areal.

P-kaelderen ventileres over tag, ventilatormotorer er placeret i ventilationsbygningen
pa taget.
Ventilatorene kgre kun periodevis.

Zone: Fodterapeutskolen

Anlaeg: VEO1 - fabrikat og type: Swegon type GOLD
Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg
Varmegenvinding: Modstrgmsveksler
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 60 timer/uge

Luftskifte: 1,2 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 J/L

Automatik: Standard

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

Zone: Fodterapeutskolen

Anlaeg: VEO2 - fabrikat og type: Swegon type GOLD
Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg
Varmegenvinding: Modstrgmsveksler
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 60 timer/uge

Luftskifte: 1,2 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 J/L

Automatik: Standard

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

Zone: Akademisk Studenterkursus
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Anlaeg: VEO3 - fabrikat og type: Swegon type GOLD
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Modstrgmsveksler
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 60 timer/uge

Luftskifte: 1,2 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 J/L

Automatik: Standard

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

Zone: Tomt lejemal pa 3.sal

Anlaeg: VEO4 - fabrikat og type: Swegon type GOLD
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg
Varmegenvinding: Modstrgmsveksler
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 60 timer/uge

Luftskifte: 1,2 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 J/L

Automatik: Standard

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

Zone: Kontorer til 1-2 personer

Naturlig ventilation

Driftstid: 168 timer/uge

Luftskifte: 0,6 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

Zone: Udsugningfra baderum og toiletter

Anleeg: U01 - Parlock A/S BDS 404, antal 2 stk.
Mekanisk udsugning

Varmegenvinding: Ingen varmegenvinding

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 168 timer/uge

Luftskifte: 1,8 l/s/m2

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,0 J/L

Automatik: Mindre udsugning udenfor normal arbejdstid
Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. bilagene i Handbog for Energikonsulenter

K@LING
Keling foregar via et luftkglet splitunit anlaeg
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VARMEANLAG

Varmeanlaeg _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

VARMELEVERAND®R:

Opvarmningen af ejendommen foregér via fiernvarmevand fra Kgsbenhavns Energi

A/S.

Fjernvarmevaerket har indfgrt afkglingskrav overfor deres kunder, som skal

overholdes.

KOMPONENTER | DEN FALLES VARMECENTRAL:
Ejendommen har altid vaeret opvarmet med et centralvarmeanlaeg.

Centralvarmeanlaegget er forsynet med 4 rgrvekslere

Veksler th. nr. 1

Ducon Jan - type 3500/H - nr. 314261 - &r. 1993 - varmeydelse 550 kW - udlagt til
falgende temperaturer 100/55 °C - 80/50 °C.

Veksler midt th. nr. 2, Ventilationsanleeg UCC

Ducon Jan - type 700/EH - nr. 310747 - &r. 1993 - varmeydelse 100 kW - udlagt til
falgende temperaturer 100/55 °C - 80/50 °C.

Veksler midt tv. nr. 3

Ducon Jan - type 2100/H - nr. 313658 - ar. 1993 - varmeydelse 300 kW - udlagt til
falgende temperaturer 100/55 °C - 80/50 °C.

Veksler tv. nr. 4

Ducon Jan - type 4200/H - nr. 314802 - ar. 1993 - varmeydelse 600 kW - udlagt til
falgende temperaturer 100/55 °C - 80/50 °C.

Varmevekslerne er forsynet med isoleringskapper.

Anlaegget er forsynet med sikkerhedsventiler og en trykekspansionsbeholder med
kompressor - Pneumatex 1500 liter - &r 1992 - fortryk 2.4 bar.

Centralvarme cirkulationspumpene er af fab. Grundfos:
Veksler th. nr. 1
Magna 65-120

Veksler midt th. nr. 2
Magna 32-120

Veksler midt tv. nr. 3
Magna 50-120

Veksler tv. nr. 4
Magna 65-120

Pumperne er med isoleringskappe pa pumpehuset.

Det bgr ikke vaere ngdvendigt, at cirkulationspumpen kgre med s3 store
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vandmeangder. Til naeste vinter bgr der foretages maling direkte over de enkelte
reguleringsventiler, der sidder pa hver enkelt lodrette stigstreng.

Ejendommens centralvarmepumper er af typen: "Selv justerende” efter hvor mange
radiatorer der er dbnet for.

DRIFT AF VARMECENTRALEN:

Ved senere udskiftning af centralvarme veksleren bgr der foretages en overvejelse
om anlaegget ikke skal forbedres, saledes at fijernvarmeafkglingen bliver forbedret.
Veksleren bgr dimensioneres efter det nye bygningsreglement under kap.
"Installationer”. Her fremgar det, at fremlgbstemperaturen til radiatoren skal vaere
max 70 °C og en returtemperatur pa max 40 °C.

Der kan forekomme skaerpet krav fra fjernvarmevarket, som skal overholdes.

En rensning af en centralvarmeveksler behgver ikke at ske, nar der foretages
rensning af eiendommens varmtvandsbeholder, da ejendommen er forsynet med et
fjernvarme spaedevandsarrangement.| fiernvarmevand er div. kemikalier tilsat, som
ger at vandet ikke indeholder kalk og ilt.

En rgrveksler kan normalt holde 8 - 10 ar fgr den skal renses.

Det er vigtigt, at holde gje med termometrene pa centralvarmeveksleren,
“Centralvarme- og fijernvarmeretur" en temperaturforskel pa 5 - 10 °C kreever
normalt en rensning af veksleren.

Alle termometre i varmecentralen bgr have et tjek om de viser den rette temperatur,
der sidder normalt en justeringsskrue i bunden af de runde termometre.

Afkglingen af fiernvarmevandet er naesten optimalt, for at fa udbetalt bonus for god
afkeling. En forbedring af den gennemsnitlige afkgling pa bare 2 °C vil give bonus for
god afkgling.

En gennemsnitlig arsafkeling i 2013 skal ligge pa 34°C. Nar temperaturen ligger
imellem 29 - 39° gives hverken straf eller bonus.

Varmevaerket har i dag monteret en fjernvarmemaler der fjernaflaeses. Dette betyder,
at der ikke leengere foretages indsendelse af den arlige aflesning.

For at forbedre den gennemsnitlige arsafkeling af fjernvarmevandet.

Vil vi foresla, at de monterede strengreguleringsventiler, bliver indreguleret via
elektronisk maleudstyr.

| den forbindelse er det ogsa vigtigt, at der monteres en lille ekstra reguleringsventil
pé hver radiators retur afgang, der afpasser den vandmangde der skal til at opvarme
det enkelte rum, radiatoren er placeret i

Under normale forhold stjeeler radiatorerne i stueetagen og pa 1. sal, varmen fra 4. /
5. sal.

Alle ventilerne skal have deres indreguleringstal beregnet af et firma der har prgvet
det for.

Ejendommen lukker helt for varmen i sommerperioden.
Varmeautomatikken regulerer fremlgbstemperaturen i forhold til udetemperaturen
efter en indlagt varmekurve og lukker helt ved 17°C.

Normalt er det ikke ngdvendigt med opvarmning af boliger, ndr udetemperaturen er
over 17°C i mindst 3 dage.
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Aflaest centralvarme- og udetemperatur pa besggsdagen.

Udetemperatur pa: 13°C,

Centralvarme frem: 48°C

Centralvarme retur: 38°C

Fjernvarme retur: 43°C

Fremlgbstemperaturen er for hgj i forhold til den aktuelle udetemperatur, fejl bar
findes.

Hvad er den retningsgivende fremlgbstemperatur pa et centralvarmeanlaeg
dimensioneret til olieopvarmning som ejendommens anlaeg var i begyndelsen, ved
alm. jaevn vind:

Udetemp. 12,0°C / Centralvarme frem 36°C

Udetemp. 10,0°C / Centralvarme frem 38°C

Udetemp. 4,0°C / Centralvarme frem 47°C

Udetemp. 0,0°C / Centralvarme frem 55°C

Udetemp. -4,0°C / Centralvarme frem 62°C

Udetemp. -10,0°C / Centralvarme frem 73°C

For hver 1°C fremlgbstemperaturen sankes, bgr der vaere en gevinst pa 1- 3 % pa
den del af varmeregningen, der gar til boligopvarmning.

ISOLERING:
Alle varmeinstallationer i varmecentralen er generelt isoleret til geeldende
isoleringsregler pa installations tidspunktet, hvilket svarer til dagens isoleringskrav.

Der er nogle fa steder, hvor der mangler isolering enten pa grund af reparationer
eller pladsmangel.

Det anbefales at anvende professionelle handveerkere, som autoriserede isolatgrer
med tilslutning til en isoleringsproducent / branche organisation, til at udfgre diverse
isoleringsarbejder.

Iseer ved arbejder ved dampspzerre, luftteethed, ventilation og kondensfugt

VARMEPUMPER

Der er undersggt om der er gkonomi i varmepumper: Indtil dato er varmepumpernes
ikke effektive nok. De ligger med en omregningsfaktor pa 1 kWh el ind i pumpen og
max. 4 kWh varme ud af pumpen. Dags dato koster, 1 kWh el kr. 2,00 / 1 kWh
fiernvarme koster kr. 0,70.

Da ejendommen ligger i et fiernvarmeopvarmet omrade, der er baseret pa spildvarme
fra el produktionen, sa er der ikke gkonomi i dette forslag.

SOLVARME

Det er undersggt, om der er gkonomi i vand opvarmet solfanger:

Da ejendommen ligger i et fiernvarmeopvarmet omrade, der er baseret pa spildvarme
fra el produktionen, sa er der ikke gkonomi i dette forslag. Der kan altid forespgrges
hos kommunen

Anlaegget kan eventuelt benyttes til nedkgling af lokalerne om sommeren, disse

anlaeg er indtil dato ikke kommet til Danmark endnu, men er opfundet.
Der skal altid forespgrges hos kommunen, fgr etablering at det ovennaevnte anlaeg.

Energimaerkningsnummer 311003326 "
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Varmefordeling _ Arlig
Investering besparelse
VARMEFORDELING

Varmeanlaegget er opbygget som et 2-strengs anlaeg med hovedledninger i P-

kaelderen og lodrette stigstrenge ude ved vinduerne, hvor radiatorerne er placeret.

Alle stigstrenge er forsynet med strengreguleringsventiler af typen "Automatisk
regulering” ( fab. Frese }, der kan holde en konstant vandstrgm, selv om centralvarme
cirkulationspumpen eventuelt indstilles til en hgjere indstilling and ngdvendig.
Modsat er der mulighed for, at eventuelt nedsaette hastigheden p& pumpen, indtil der
indkommer klager over manglende varme.

Nar der er monteret en centralvarme cirkulationspumpen med automatisk regulering
sammen med strengreguleringsventiler af typen "Automatisk regulering”, bgr det
tjekkes at pumpen ikke er indstillet til en for hgj pumpehastighed end ngdvendig.

Ejendommens radiatorer er forsynet med termostatventiler uden forindstillings
mulighed.

| den forbindelse bgr det undersgges, om der kan monteres en lille ekstra
reguleringsventil pa hver radiators retur afgang, der begraenser vandmazngden til
hver enkelt radiator, for ikke at stueetagen og pa 1. sal s radiatorer, ikke stjeeler
varmen fra 4./ 5. sal.

Alle ventilerne skal have deres indreguleringstal beregnet af et firma der har prgvet
indreguleringsopgaver fgr.

| forbindelse med korrekt afkgling af flernvarmevandet er det vigtigt, at radiatorer ved
udskiftning er dimensioneret efter fglgende data:

Den energimangde der skal tilfgres et rum, for at opretholde en rumtemperatur pa
20°C og ved en udetemperatur pd -12°C samt en max. fremlgbetemperatur til
radiatorerne pa 70°C og returvandet fra radiatorerne pa max. 40°C.

Det bgr undersgges om dette holder stik.

(Radiatorerne skal udleegges efter 70/40°C kort fortalt)

Tjek altid hos fjernvarmevaerket, hvilke krav afkglingskrav vaerket har pa udskiftnings
tidspunktet.

ISOLERING:
Alle varmeinstallationer i kaeelderen er generelt isoleret til gaeldende isoleringsregler
pa installations tidspunktet, det vil sige for lidt i forhold til nutidens isoleringskrav.

Centralvarmeinstallationen er generelt isoleret med en tynd isolerings matte med
pap og leerred.

Der er en del rgrinstallationer og ventiler der mangler isoleringsmateriale.

Efterisolering af rgrinstallationen kraever mere plads til isoleringen, ved udskiftning
af rgrinstallationen, skal geeldende isoleringskrav overholdes.
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VARMER@R
Ventiler pd centralvarmeanlaegget i P-keelder, mangler isolering.

FORBEDRING
Isolering af diverse ventiler i P-keelder, med isoleringskapper.

VARMER@R
Eksisterende rgrisolering pa varmergr i P-kaelder er ikke optimal.

FORBEDRING
Efter Isolering af centralvarmergr i P-kselderen med op til 50 mm isolering, udfgrt
enten med rgrskale og afsluttet med Isogena.

VARMEFORDELINGSPUMPER
Pa varmefordelingsanlaegget er monteret en automatisk modulerende Magna3
pumpe af fabrikat Grundfos

AUTOMATIK
Fremlgbstemperaturen til radiatoranlaegget er for hgj.

FORBEDRING
Saenkning af fremlgbstemperaturen til radiatoranlaegget.
Se rette temperatur under varmeanleeg.

AUTOMATIK
Ejendommens centralvarmeanlag er forsynet med Samson type 5475
reguleringsanleeg med udefgler.

Reguleringsanlaeggene regulerer fremlgbstemperaturen til radiatorerne /
ventilationsanlaeg i forhold til en indlagt varmekurve og udetemperaturen.

Fglgende funktion er ikke undersggt:

ENERGIMARKNINGSRAPPORT

56.000 kr.

119.500 kr.

2.000 kr.

Reguleringsanlaegget har en funktion hvor centralvarmepumpen kan starte og stoppe
i forhold udetemperaturen. Ved etablering af denne funktion kan der spares en del el.

Energimaerkningsnummer 311003326
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VARMT VAND

Varmt vand _ Arlig
Investering besparelse

VARMT VAND

VARMELEVERAND®R:

Det varme brugsvand opvarmes med fjernvarme i en varmtvandsbeholder.

KOMPONENT DATA:

Data: Varmtvandsbeholder Ducon Jan - type GE DF R 7x16 24 - 119 kW - nr. 93372 -
ar 1993.

Beholderbeskyttelse af typen: Kriiger.

Dimensionerende temperatursaet: Fjernvarme ind 80° C / fiernvarme ud 30° C -
brugsvand koldt ind 10° C / varmt vand ud til beboerne 55° C = (80/30 - 10/55)
Beholderen erisoleret med 100 mm. mineraluld.

Cirkulationspumpen til varmt brugsvand er fabrikat Grundfos type UPE 50-60.
Pumpen mangler isoleringskappe.

VARMECENTRALENS DRIFT:
Temperaturreguleringen foregar med en mekanisk temperaturreguleringsventil
"Temperatorventil.”

Nar de nye strengreguleringsventiler pa de lodrette stigstrenge er monteret, sa bgr
brugsvandscirkulations pumpen enten sattes ned til min. pumpehastighed eller
udskiftes til en mindre pumpe.

Cirkulationspumpens opgave er, at pumpe vandet langsomt rundt i systemet for at
holde rgrinstallationen varm, der er ikke behov for de store vandmaengder.
Vandtrykket der kommer ud af vandhanerne, sgrger vandveerket for.

ANLZAGS OPBYGNING UDENFOR VARMCENTRALEN:

Varmtvandsanlaegget er opbygget med hovedledning i P-kalderen, stigstrengen
kgrer op igennem diverse installationsskakte til gverste etage, herefter retur til
varmvandsbeholderen for at blive genopvarmet.

Der bgr monteres nye strengreguleringsventiler af typen, selvvirkende via
temperaturforskel. f.eks. Frese CirCon .

Samtidig skal det tjekkes om cirkulationsledningen i kaelderen er tilstoppet, den lille
rgr dimension kan ikke tale alt for mange kalk- og rust partikler fgr der lukkes for
vandgennemstrgmningen.

Det bgr undersgges om hvor teet, disse CirCon ventiler m& sidde p& hovedledningen
for at virke optimalt.

Indregulering af brugsvandsinstallationen giver en gget komfort, med hensyn til
varmt vand ndr varmtvandshanerne abnes, der er varmt vand med det samme.

Indreguleringskontrol af de termostatiske reguleringsventiler, foretages med et
overfladetermometer med kontaktpasta pa faleren.
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Det er ikke ngdvendigt at cirkulationspumpen kgre med fuld kraft da
cirkulationsledningen / -pumpens opgave er at holde den varme rgrinstallation varm.

Montering af termostatiske ventiler med en efterfglgende indregulering vil normalt
give et mindre el. forbrug til cirkulationspumpen og en bedre vand lagdeling i
varmtvandsbeholderen.

En kold bund i en varmtvandsbeholder giver normalt en bedre afkgling af
fjernvarmevandet.

ISOLERING:
Alle vandinstallationer i varmecentralen er generelt isoleret til geeldende
isoleringsregler pa installations tidspunktet, hvilket i dag er iorden.

Der er nogle steder hvor der mangler isolering enten pa grund af reparationer eller
pladsmangel.

Alle vandinstallationer i kaelderen er generelt isoleret for lidt i forhold til gaeldende
isoleringsregler, da de ligger i en kold kaelder.

Efterisolering af rgrinstallationen kraever mere plads til isoleringen. Ved udskiftning
af rerinstallationen skal gaeldende isoleringskrav overholdes.

Ved en efterisolering af den eksisterende brugsvandsinstallationen bgr restlevetiden
vaere pa minimum 10 ar.

En stor del af ventilerne er uden isoleringskapper.

De lodrette rgrinstallationer op gennem installationsskaktene bgr efterisoleres, hvis
der er plads i f.eks. rerkasserne.

VARMTVANDSPUMPER

P3 varmtvandsrer og cirkulationsledning er monteret en aldre automatisk
modulerende pumpe.

Pumpen er af fabrikat Grundfos

Energimaerkningsnummer 311003326 15
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EL

Investering besparelse

BELYSNING

Hovedtrapperne er forsynet med lavenergipaerer.

Ovennavnte belysning er teendt i normal arbejdstid dog overstyret af Bevaegelses- /
lydfglere.

P-kaelderen er forsynet med lysarmaturer af seldre dato.
Ovennavnte belysning (lysarmaturer af zldre dato) styres via lyd sensorer.
Orienterings lyset, lysarmaturer af sldre dato, er teendt i hele dggnet.

Gérdbelysningen er forsynet med lysarmaturer og hgjtryksnatriumlamper.
Lyset teendes via skumringsfgler, arlige drifttimer 3.950 inkl. div. grévejrsdage.

Ved udskiftning af de eksisterende belysning i garden, er der i dag mulighed for at
iseette LED armaturer.

Belysningsanlaeggene i kontorerne bestar af nedhaengte armaturer med 1 - 2
lysstofrgr med forkobling, eller armaturer indbygget i loftpladerne med 4 korte
lysstofrgr med alm. forkobling.

En del af belysningen i gangarealet hos nogle lejere er styret af bevaegelsesfalere.

Over mgdeborde er monteret nedhaengte pendler med energisparepaere monteret.
Ved skrivebordene er der placeret 1 stk. bordlampe med glgdepaere.
Alle lamper taendes manuelt, braender hele dagen, slukkes ved fyraften

| forbindelse med renovering af diverse lokaler anbefales det at udskifte de gamle
armaturer med nye, hvor lyset kan styres via dagslyset samt bevaegelses-/lydfglere.

Der bgr kikkes pa de nye LED armaturer.

SOLCELLER

Der er undersggt om der er gkonomi i solceller:

Pa nuveaerende tidspunkt kan 10 m? solfanger arligt leverer 1.200 kWh, regnet ud fra
et normal solskins &r og optimal placering.

Rammebetingelser for produktion af solcellestrgm, kilde Altomsolceller.dk

Sgg pa nettet efter "solcelleberegner” den fra firmaet KPMC.

Erhvervsbygninger og industri:

Solcellelovgivningen fra november 2012 er &ndret.

For el, der produceres pa forbrugsstedet, samtidig med at det forbruges, skal der
ikke betales energiafgifter mv. Ved selv at producere en del af sin elektricitet kan
man altsa spare hele elprisen. Solceller producerer mest om dagen, hvor
virksomheder typisk har det stgrste forbrug. Ved integration af solceller i
erhvervsbyggeri kan der altsé typisk spares 1 kWh pa elregningen pr. produceret
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kWh. Produktion fra solceller pa erhvervsejendomme, hvor elektriciteten ikke bruges
samtidig med at den produceres, kan afsettes pa elnettet efter falgende regler. Den
systemansvarlige virksomhed afseetter elproduktionen pa spotmarkedet og der gives
et pristillaeg, som sammen med markedsprisen sikrer en afregning pa 60 gre/kWh i
10 ar og 40 gre/kWh i de folgende 10 ar.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER
Vores sags nr. 06 291

Matr. nr.: 5661, Udenbys Kleedebo Kvarter, Kgbenhavn

Blok A er opdelt i to bygningsnumre, 1 og 2, og hele bygningen dakker fglgende adressenumrene:
Titangade 9A, 9B, 9C og 13.

Blok B har bygningsnummeret 3 og har fglgende adresse: Titangade 11.

Omhandlende energimaerkning vedrgrer bygning 1, som er beliggende pa fglgende adresse: Titangade
13.

Ejendommen erf en stor firelaenget bygning som er opfarti 1962.
Bygningerne er opbygget af betonsgijler, -bjeelker, -daek og facadebeklaedning af hulmur og vinduesparti.

Blok A bestar af 4 etager, hvor stueetagen daekker hele ejendommens bebyggelsesareal med ovenlys i
midten af bygningen. Etagerne 1.-3. sal danner en karret med facader mod gade og midten af
ejendommen, hvor der er ovenlys til stuen.

Der er parkeringskeelder ejendommen og til-/udgangen ligger mellem to ejendommen, blok A og B.

Vi md antage, at de isoleringstykkelser der er blevet oplyst samt de udleverede tegninger fra
renoveringen, er blevet udfgrt.

Der er ikke foretaget destruktive undersggelser af klimaskarmen.

Da der ingen varmekilder "Radiatorer” er i kaelderen, er dette areal ikke medregnet til det opvarmede
areal.

En opmaling af Bebygget areal for bygningen, efter de originale bygningstegninger, viser at der ikke er
markante eller i gjenfaldende afvigelser.

De under klimaskaermen anvendte veerdier for specifikt varmetab (U-vaerdier) er hentet fra Handbog for
Energikonsulenter eller beregnet efter DS 418.

Priser for udfgrelse af energibesparende foranstaltninger er baseret pa V & S prisdata, andre
tilgeengelige og aktuelle priser samt nogen grad af erfaring/ sken. Det anbefales at indhente pris fra
entreprengr/ handvaerker inden specifikke arbejder igangsaettes.

Til udarbejdelse af energimaerket er fremskaffet plan- og snittegninger fra arene 1962/1963.

BESPARELSER:

En del besparelser kansgive et gget elforbrug. Ordningens grundberegningsmodel er et SBI program BE-
Energimaerkningsnummer 311003326
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10.

De tilbagebetalings perioder der er naevnt i rapporten er hvad energien koster d.d., ved en hgjere
energipris i lgbet af de naeste ar, vil forkorte tilbagebetalingsperioden.

En del af de beskrevne forslag, har en leengere tilbagebetalingstid end 10 &r der under normale forhold
ikke virker motiverende. Ved gennemfgrsel af en del af disse forslag vil boligkomforten med stor

sandsynlighed blive forbedret.

De punktnumre der star ved diverse besparelsesforslag, hgrer sammen med de senere forslagsnumre
pa de falgende sider.

Der fgres ikke driftjournal.- Efter bekendtggrelse om energimaerkning af bygninger - kapitel 6, skal der
veere en driftansvarlig der fgrer driftjournal, vand- /el- / varmeforbrug og temperaturer pa vand- og
varmeanlagget.

Bygningen forsynes med vand og varme een fzelles varmecentral, placeret i nr. 9A.

Den indkgbte brugsvands- og fjernvarmemaengde er delt efter areal fordelingen.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 10 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 10 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,

hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Priser er inkl. moms.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Varmeanlag
Varmergr Ventiler i P-kaelder er ikke 56.000 kr. 16,44 MWh 10.700 kr.
isoleret fiernvarme
Varmergr Efterisolering af diverse varmergr 119.500 kr. 13,32 MWh 8.700 kr.
i P-kaelderen flernvarme
Automatik Automatik til central styring 2.000 kr. 60,49 MWh 39.500 kr.
fiernvarme
170 kWh el
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de
komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte veere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Priser er inkl. moms

,&rlig besparelse

Emne Forslag i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Vinduer Udskiftning af eksisterende 189,11 MWh fjernvarme 123.400 kr.
termo.ruder med kold kant, til nye 506 KWh el
energiruder med varm kant og
indlagt solfilter.
Ovenlys Ovenlys, 2 lags plexiglas 5,58 MWh fjernvarme 4.100 kr.
193 kWh el
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BAGGRUNDSINFORMATION

OPLYST FORBRUG INKL. AFGIFTER

Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... 567.859 kr. i afregningsperioden

Fast afgift ...ocvoeieeceeeeee e 179.263 kr. pr. &r

Varmeudgift i alte....oeo e 747.122 kr.
Varmeforbrug........cooii 880,00 MWh fjernvarme i afregningsperioden
Aflaest Periode....c.oviiiiiiiiieieeee e 01-05-2012 til 01-05-2013

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG

Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter ..o 525.479 kr. pr. ar

Fast afgift ...oeocecececcc e 179.263 kr. pr. ar
Varmeudgift i alt. ... 704.742 kr. pr. ar
Varmeforbrug. ... 814,32 MWh fjernvarme pr. ar
CO2 UdLedNiNG .cveeeeeeeeicie ettt 114,82 ton CO, pr. &r

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG
Energiforbruget er omregnet til et normalars forbrug.

Aktuel drsgraddage: 3.398

Normalgraddage i perioden 1982 - 2000: 3.263

Graddage er taget fra DMI, pd deres malestation: Kgbenhavns Lufthavn.

Ejendommens beregnet energiforbrug ( fiernvarme og el til pumper ) svarer til et arligt forbrug pa 256
kWh/m?

Gennemfgres alle forslag uden tanke pa forrentning, sa kommer det arlige energiforbrug ned pa 223
kWh/m?2.

Hvis alle forslag udfgres vil ejendommen rykke fra F til F
Der skal spares meget energi, hvis ejendommen skal i energiklasse E, det er beslyningen,
ventilationsanlaeggene og solindfaldet der har stor indflydelse pa energimaerkningen.

Energimaerke skala:

C = ca. et sted mellem 70 - 109 kWh/m?2 arligt.
D = ca. et sted mellem 110 - 149 kWh/m2 arligt.
E = ca. et sted mellem 150 - 189 kWh/m? arligt.
F = ca. et sted mellem 190 - 249 kWh/m2 arligt.
G = over 249 kWh/m?2 &rligt.

Elprisen er taget som gennemsnits prisen for aret 2012 pa Dongs hjemmeside.
Vandprisen er taget som gennemsnits prisen for aret 2012 p& HOFOR 's hjemmeside.
Fjernvarmeprisen er taget som pa sidste tilsendte regning fra fjernvaerket.

Ejendommens varmeregning fordeles via et varmefordelingsregnskab.
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Radiatormaler: Elektronisk malertype.
De 4 centralvarmevekslere i varmecentralen, er forsynet med hver sin energimaler
Ejendommens varmtvandsforbrug fordeles via et vandfordelingsregnskab.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

VAT et 647,00 kr. pr. MWh fjernvarme

527.040 kr. i fast afgift pr. &r for fjernvarme
B e 2,05 kr. pr. kWh
VAN e 39,03 kr. pr. m?3

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pd energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Titangade 13, 2200 Kgbenhavn N

AGTESSE ettt Titangade 13
1] =1 ] TSR 101-571203-1
Bygningens anvendelse .......ccccoveiieiiiin i Kontor, handel, lager, herunder offentlig
OPfBrelSeS Al 1962

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e Ingen
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen
Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 9045 m?
Boligareal opvarmet ... 0 m?
Erhvervsareal opvarmet ......cccocoiiiiiiiiiie e 9045 m?
Opvarmet arealialt ...ooceeiii e 9045 m?
Heraf tagetage opvarmet.........cccooiiiiiiiiniciiiceee 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......ccccoeviiiiiinieiiece, 0 m?
Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiiieciiie e 1760 m?
ENergimaerke ..o F

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan forteelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&dndvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.goenergi.dk finder du, under forbruger,
rad og vaerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfselde vaere
behjzaelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA

Energimaerkningsrapporten er udarbejdet af:

Larsen & Sgndergaard Byggeradgivning A/S
H.C. @rsteds Vej 33, 1879 Frederiksberg C
www.ls-b.dk

rt@ls-b.dk

tlf. 33243470

Ved energikonsulent
Rudi Tobisch

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma der
har udarbejdet maerkningen, senest 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato. Hvis bygningen efter
indberetningen af energimaerkningsrapporten har faet ny ejer, skal klagen vaere modtaget i det
certificerede firma senest 1 ar efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem sealger og kgber, dog
senest 6 ar efter energimaerkningsrapportens datering. Klagen skal indgives pa et skema, som er
udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pd www.seeb.dk. Det certificerede
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energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen til dig som klager.
Det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af en klage kan herefter paklages til Energistyrelsen.
Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede energimarkningsfirmas afggrelse af
sagen.

Klagen kan i alle tilfselde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 37 og 38 i bekendtggrelse nr. 673 af 25. juni 2012,

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimaerkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik p& at kunne foretage
samkgring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
Amaliegade 44
1256 Kgbenhavn K
E-mail: ens(dens.dk
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