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ENERGIMARKNINGSRAPPORT

ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO, man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

e
@ e Energistyrelsen

BYGNINGERNES ENERGIMARKE

P& energimarkningsskalaen vises
bygningernes nuvaerende energimeaerke.

Nye bygninger skal i dag som minimum leve Nuvaerende
op til energikravene for A2015.

v
Hvis de rentable energibesparelsesforslag ﬂ ﬂ ﬁ E E E E E E
A

gennemfgres, vil bygningerne fa
energimarke B

Nye bygninger

Hvis de energibesparelser, der kan
overvejes i forbindelse med en renovering
eller vedligeholdelse ogsa gennemfgres, vil
bygningerne f& energimasrke B

,&rligt varmeforbrug

686,52 MWh fjernvarme 456.273 kr
Samlet energiudgift 456.273 kr
Samlet CO, udledning 44,62 ton
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BYGNINGERNE

Her ses beskrivelsen af bygningerne og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningerne eri
dag, og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i
kroner og i CO,-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfeeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet,
skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

Arli

Tag og loft 9
gog Investering besparelse

LOFT

Det er forudsat at hanebandsloft i bygning 1 er isoleret med ca. 200 mm mineraluld

(ingen adgang).

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.

Det er forudsat at skunkvaegge og skunkgulve i bygning 1 er isoleret med ca. 200 mm
mineraluld (ingen adgang).

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.

Det er forudsat at skravaegge i bygning 5 er isoleret med ca.150 mm mineraluld
(ingen adgang).

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

Loftsrum i bygning 4 er isoleret med ca. 200 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa oplysning med foto med maling af
tekniske serviceleder.

Skralofter i bygning 6 er isoleret med 100 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

Vandret loft i bygning 5 er isoleret med ca. 200 mm mineraluld.
Isoleringstykkelse er malt i loftrum.

Det er forudsat at vandret loft i bygning 11 er isoleret med ca. 200 mm mineraluld
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(ingen adgang).
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt - fra
2001.

Skralofter i bygning 9 er isoleret med 100 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

Skraloft i bygning 14 er forudsat isoleret med 250 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
1993.

FORBEDRING VED RENOVERING

Efterisolering af loftsrum i bygning 4 med yderligere 100 mm isolering. Eksisterende 2.900 kr.
isolering bevares, sa der efter fremtidige forhold er isoleret med 300 mm. Inden 0,35 ton CO,
isolering af loftsrum igangsaettes, skal det undersgges naermere, om de eksisterende

konstruktioner er tilstraekkeligt taette, sa korrekt udfgrelse sikres. Der etableres ny

gangbro i tagrummet, eller hvis der findes en eksisterende, skal denne haeves til de

nye isoleringsforhold.

FORBEDRING VED RENOVERING

Efterisolering af hanebandslofter i bygning 1 med yderligere med 100 mm isolering. 1.300 kr.
Eksisterende isolering bevares, s der efter fremtidige forhold er isoleret med 300 0,15 ton CO,
mm Der etableres ny gangbro i tagrummet, eller hvis der findes en eksisterende, skal

denne haeves til de nye isoleringsforhold.

Efterisolering af vandret loft i bygning 5 med yderligere 100 mm isolering.
Eksisterende isolering bevares, s der efter fremtidige forhold er isoleret med 300
mm. Inden isolering af loftsrum igangsaettes, skal det undersgges naermere, om de
eksisterende konstruktioner er tilstraekkeligt teette, s& korrekt udfgrelse sikres.
Eksisterende gangbro skal denne haeves til de nye isoleringsforhold.

Efterisolering af vandret loft i bygning 11 med yderligere 100 mm isolering.
Eksisterende isolering bevares, s der efter fremtidige forhold er isoleret med 300
mm. Inden isolering af loftsrum igangsaettes, skal det undersgges naermere, om de
eksisterende konstruktioner er tilstraekkeligt teette, sd korrekt udfgrelse sikres. Der
etableres ny gangbro i tagrummet, eller hvis der findes en eksisterende, skal denne
haeves til de nye isoleringsforhold.

FORBEDRING VED RENOVERING

Efterisolering af skunkvaegge og skunkgulve i bygning 1 med yderligere 100 mm 200 kr.
isolering. Eksisterende isolering bevares, sa der efter fremtidige forhold er isoleret 0,02 ton CO,
med 300 mm. Det paregnes at lodrette skunke er tilgeengelige, hvorved

overslagsprisen alene omfatter montering af den nye isolering.

FLADT TAG
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Det flade tag (built-up tag) i tilbygning til bygning 6 (tandleege) er forudsat isoleret
med 200 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
2006.

Det lille flade tag (built-up tag) i bygning 11 teet ved bygning 6 er isoleret med 100 mm
mineraluld. Den del af bygning er fra 1960.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

Det flade tag (built-up tag) i tilbygning (gruppe rum, kontorer og leereveerelse] i
bygning 9 er forudsat isoleret med 200 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

Det flade tag (built-up tag) i bygning 10 og 2 stk. halvtreds meter gang er forudsat
isoleret med 150 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

,&rlig

Ydervaegge
99 Investering besparelse

HULE YDERVAGGE

Ydervaegge i bygning 1 er udfgrt som ca. 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er ikke isoleret.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Ydervaegge i bygning 4 (med leererforberedelse] er udfgrt som 48 cm hulmur (malt
ved vinduer). Vaegge bestar udvendigt og indvendigt af tegl (skgn indvendig 1 sten og
udvendig 1/2 sten). Hulrummet er 12 cm (malt ved huler i ydervaeg) og ikke isoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ved méling i hulrum via huler i
hulmur i facade mod syd og gavl mod nord samt oplyst af tekniske serviceleder at der
er problem med opvarmning nar de bleeser i kold periode i klasser ved gavl mod vest
og leereforberedelse mod nord.

Ydervaegge i bygning 6 er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er efterisoleret med 75 mm mineraluldsgranulat.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da evt. indvendig efterisolering er vanskelig pa grund af indretning og
installationer og vil mindske boligarealet, og evt. udvendig isolering vil &endre
bygningens arkitektur.

Ydervaegge i bygning 5 er udfgrt som ca. 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
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indvendigt af tegl. Hulrummet er ikke isoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Ydervaegge i bygning 11 er udfgrt som ca. 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er ikke isoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Ydervaegge i bygning 9 er udfgrt som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er efterisoleret med 75 mm mineraluldsgranulat.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da evt. indvendig efterisolering er vanskelig pa grund af indretning og
installationer og vil mindske arealet, og evt. udvendig isolering vil &ndre bygningens
arkitektur.

Gavlvaegge i bygning 10 er udfert som 30 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er isoleret ved opfgrelsen.

Konstruktionstykkelse er malt til ca. 30 cm. Isoleringsforholdet er skgnnet ud fra
dette.

Ydervaegge i bygning 14 er udfgrt som 35 cm hulmur. Vaegge bestar udvendigt og
indvendigt af tegl. Hulrummet er isoleret ved opfgrelsen med 125 mm isolering.
Konstruktionstykkelse er malt ved vindue til ca. 35 cm. Isoleringsforholdet er skgnnet
ud fra dette.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da evt. indvendig efterisolering er vanskelig pa grund af indretning og
installationer og vil mindske boligarealet, og evt. udvendig isolering vil eendre
bygningens arkitektur.

FORBEDRING
Isolering af uisolerede hulmure af tegl i bygning 1 med mineraluldsgranulat. Inden 299.300 kr. 51.400 kr.
isoleringsarbejdet pabegyndes bar godkendt isolater vurdere, om ydervaegge er 6,35 ton CO,

velegnet til isolering. Visse ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan
opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Det anbefales at fa verificeret hos autoriseret isolatgr om, hvorvidt uisoleret hulmur
er egnet til efterisolering ved indblaesning med granulat, og fa efterisoleret hulmuren
ved indblaesning, hvis konstruktionen er egnet til dette. Visse ydervaegge egner sig
ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Hvis ydervaegge ikke er egnet til indblaesning, anbefales det at fa efterisoleret
ydervaegge indvendig med Knauf efterisoleringselementet bestar af en 12,5 mm
gipsplade med isolering pa bagsiden - 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag
er sammenklaebet med en specialklaeber, dvs. isolering og ny veegoverflade monteres
pa en gang.

Isolering af uisolerede hulmure af tegl i bygning 4 med indbleesning af
mineraluldsgranulat. Inden isoleringsarbejdet pabegyndes bgr godkendt isolatar
vurdere, om ydervaegge er velegnet til isolering. Visse ydervaegge egner sig ikke til
hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.
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Desuden der er mange fuger falde ned og der er mange huller i ydervaegge i bygning
4. Der skal vedligehold af alle fuger samt udskiftning af skadet mursten med nyt
mursten.

Hvis ydervaegge ikke er egnet til indblaesning, anbefales det at fa efterisoleret
ydervaegge indvendig med Knauf efterisoleringselementet bestar af en 12,5 mm
gipsplade med isolering pa bagsiden - 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag
er sammenklaebet med en specialklaeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres
pa en gang.

Til samling af elementerne anvendes isoleringsstolper. Herved undgas kuldebroer.
Stolpen er 50 mm bred og udfgrt af samme isoleringsmateriale som pa elementet.
Stolpernes indvendige side pa varmvaeg er forsynet med en 12 mm krydsfiner, hvortil
elementerne fastskrues. Stolperne fastggres til den eksisterende konstruktion med
rawlplugs og skruer, som passer til vaeggens beskaffenhed.

Isolering af uisolerede hulmure af tegli bygning 5 med mineraluldsgranulat. Inden
isoleringsarbejdet pabegyndes bgr godkendt isolatgr vurdere, om ydervaegge er
velegnet til isolering. Visse ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan
opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Det anbefales at fa verificeret hos autoriseret isolatsr om, hvorvidt uisoleret hulmur
er egnet til efterisolering ved indblaesning med granulat, og fa efterisoleret hulmuren
ved indblaesning, hvis konstruktionen er egnet til dette. Visse ydervaegge egner sig
ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Hvis ydervaegge ikke er egnet til indblaesning, anbefales det at fa efterisoleret
ydervaegge indvendig med Knauf efterisoleringselementet bestar af en 12,5 mm
gipsplade med isolering pa bagsiden - 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag
er sammenklaebet med en specialklaeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres
pa en gang.

Isolering af uisolerede hulmure af tegli bygning 11 med mineraluldsgranulat. Inden
isoleringsarbejdet pabegyndes bgr godkendt isolatgr vurdere, om ydervaegge er
velegnet til isolering. Visse ydervaegge egner sig ikke til hulmursisolering, da der kan
opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Det anbefales at fa verificeret hos autoriseret isolatsr om, hvorvidt uisoleret hulmur
er egnet til efterisolering ved indblaesning med granulat, og fa efterisoleret hulmuren
ved indblaesning, hvis konstruktionen er egnet til dette. Visse ydervaegge egner sig
ikke til hulmursisolering, da der kan opsta fugtproblemer og afskalning af facaden.

Hvis ydervaegge ikke er egnet til indblaesning, anbefales det at fa efterisoleret
ydervaegge indvendig med Knauf efterisoleringselementet bestar af en 12,5 mm
gipsplade med isolering pa bagsiden - 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag
er sammenklaebet med en specialklaeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres
pa en gang.

MASSIVE YDERVAGGE

@verste del af kaelderydervaeg mod fri i bygning 6 bestar af 11 cm tegl, 19 cm beton og
50 mm lecaplader.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
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LETTE YDERVAGGE

Ydervaegge ved vinduer i bygning 6 er udfgrt som let konstruktion med beklaedning
ud- og indvendig. Det er forudsat at hulrum mellem beklzedninger er isoleret med 50
mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Ydervaegge ved gverste vinduer ved skralofter i bygning 6 er udfert som let
konstruktion med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklsedninger er
isoleret med 100 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Tre ldger mod ingenigrgang i teknikrum i keelder under bygning 6 er af trae-
beklaedning uden isolering.
Konstruktions- og isoleringsforholdet er konstateret.

Ydervaegge i tilbygning (tandlaege fra 2006) til bygning 6 er udfert som let konstruktion
med beklaedning ud- og indvendig (isoleret paneler under glaspartier). Det er
forudsat at hulrum mellem beklaedninger er isoleret med ca. 50 mm mineraluld.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Gavl vaegge og over vinduer mod syd i bygning 11 er udfgrt som let konstruktion med
beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklsedninger er forudsat isoleret med
50 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Ydervaegge i bygning 9 ved gverste vinduer ved skralofter er udfgrt som let
konstruktion med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklsedninger er
isoleret med 100 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Ydervaegge i bygning 9 [gruppe rum og lille kontor) er udfgrt som let konstruktion
med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er forudsat isoleret
med 200 mm mineraluld.

Konstruktionstykkelse er malt ved vinduer til ca. 280 mm. Isoleringsforholdet er
skgnnet ud fra dette.

Letydervaegge (paneler med isolering) i leerervaerelse og kontor i tilbygning i bygning
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9 er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem
bekleedninger er forudsat isoleret med 50 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Ovenvaeg ved ovenvinduer i tilbygning (leereveerelse) er udfart som let konstruktion
med beklaedning ud- og indvendig. Hulrum mellem beklaedninger er forudsat isoleret
med 150 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
2006.

Ydervaegge i bygning 10 (undtagen gavlvaegge) bestar af paneler med skgn 50 mm
isolering og glaspartier.

Paneler er udfgrt som let konstruktion med beklsedning ud- og indvendig. Hulrum
mellem beklaedninger er forudsat isoleret med 50 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
1976.

Facade mod vest i bygning 14 er udfgrt som let konstruktion med beklaedning ud- og
indvendig (isoleret paneler med vinduer). Hulrum mellem beklaedninger er forudsat
isoleret med 100 mm mineraluld.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunkte - fra
1993.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

FORBEDRING

Isolering af ldger mod ingenigrgang med 200 mm isolering af polystyren og montere 1.500 kr. 300 kr.
mekanisk fastgjorte teetningslister. 0,03 ton CO,
KZLDER YDERVAGGE

Keelderydervaegge mod jord i bygning 4 bestar af ca. 48 cm massiv betonvaeg.
Konstruktionstykkelse er malt ved vinduer til ca. 48 cm. Isoleringsforholdet er
skgnnet ud fra dette.

Keelderydervaegge over jord mod fri i bygning é bestar af 11 cm tegl, 19 cm beton og
50 mm lecaplader.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Keelderydervaegge mod jord i bygning é bestar af 30 cm massiv betonvaeg og
indvendig 5 cm lecaplade.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Keeldervaegge mod jord under bygning 6 bestar af 30 cm betonvaeg og 5 cm indvendig
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lecaplader.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuveerende
energipriser.

FORBEDRING
Der anbefales at efterisolere kaelderydervaegge i bygning 4 indvendigt med 67.000 kr. 10.700 kr.
efterisolerings-elementet bestar af en 12,5 mm gipsplade med isolering pa bagsiden 1,31 ton CO,

- 30 mm polystyrenisolering klasse 34. Det 2 lag er sammenklabet med en special-
kleeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres pa en gang.

Arbejdet bgr udfgres i sammenhang med isolering af samtlige
keelderydervaegsarealer, placeret bade under og over jord.

Efterisolering af gverste del af kaelderydervaeg i bygning 6 indvendig med
efterisoleringselementet bestar af en 12,5 mm gipsplade med isolering pa bagsiden -
30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag er sammenklaebet med en
specialklaeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres pa en gang.

Efterisolering af kaelderydervaegge over jord i bygning 6 indvendig med
efterisolerings-elementet bestar af en 12,5 mm gipsplade med isolering pa bagsiden
- 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag er sammenklaebet med en special-
kleeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres pa en gang.

Arbejdet bgr udfgres i sammenhang med isolering af samtlige
keelderydervaegsarealer, placeret bade under og over jord.

Efterisolering af kaelderyderveegge mod jord i bygning 6 indvendig med
efterisolerings-elementet bestar af en 12,5 mm gipsplade med isolering pa bagsiden
- 30 mm polystyrenisolering klasse 34. De 2 lag er sammenklaebet med en special-
kleeber, dvs. isolering og ny vaegoverflade monteres pa en gang.

Arbejdet bgr udfgres i sammenhang med isolering af samtlige
keelderydervaegsarealer, placeret bade under og over jord.

Vinduer, dgre ovenlys mv. _ Arlig
Investering besparelse

VINDUER

Vinduer er primart monteret med 2-lags energirude. Enkelte er monteret med 3-lags

energirude. Enkelte er monteret med 2-lags termorude.

FORBEDRING VED RENOVERING

Det anbefales at udskifte vinduer med almindelig termoruder til nye vinduer med 3 13.800 kr.

lags energirude. 1,70 ton CO,

Ved udskiftning til nye vinduer er der krav i bygningsreglementet BR18 til de nye
vinduer. Vinduerne skal minimum have energimzerke B pa den nye
energimaerkningsskala, svarende til et energitilskud pa mere end - 17 kWh/ar.
Energimaerket er en indikator for hvor meget varmetab der kommer fra vinduer og
hvor meget varmetilfgrsel via solen der kommer ind gennem vinduerne. Varmetab
minus varmetilskud kaldes vindues energibalance, eller vinduets energitilskud.

Energimarke A, energitilskud (Eref) starre end 0 kWh/m2 pr. ar.
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OVENLYS

Ovenlysvindue er delvis monteret med 2-lags termorude med kold kant og delvis
monteret med 2-lags energirude og delvis 2 lags klar akryl, monteret pd massiv
uisoleret karm.

FORBEDRING VED RENOVERING
Det anbefales at udskifte ovenlysvinduer med termoruder og 2 lags klar akryl til nye 200 kr.
ovenlysvinduer med 3 lags energirude. 0,02 ton CO,

Ved udskiftning til nye ovenlysvindue er der krav i bygningsreglementet BR18 til de
nye ovenlysvindue. Vinduerne skal minimum have energimaerke B pa den nye
energimaerkningsskala, svarende til et energitilskud pd mere end 0 kWh/ar.

YDERD@RE
Yderdgre er primart monteret med 2-lags energirude. Enkelte er monteret med 3-
lags energirude. Enkelte er monteret med 2-lags termorude.

FORBEDRING VED RENOVERING

Det anbefales at udskifte yderdgre med almindelig termoruder til nye vinduer med 3 200 kr.
lags energirude. 0,02 ton CO,
Gulve _ Arlig

Investering besparelse
TERRANDAK

Terreendak og kaeldergulv i bygning 4 er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Det er
forudsat at gulvet er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendaek og
udfgrelse af ny terraendaek.

Terreendzk i leereforberedelse i bygning 4 er udfgrt af beton med slidlagsgulv med
gulvarme. Gulvet er forudsat isoleret med 200 mm mineraluld/polystyrenplader
under betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.
Isoleringsforholdene er dog sa forholdsvis gode og renoverings omkostningerne sa
hgje at det ikke vil veere rentabelt at udskifte terreendaekket.

Terreendak i bygning 6 er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 50
mm Siporex over betonen.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendaek og
udfgrelse af ny terraendaek.
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Terraendaek i tilbygning (tandlaege) til bygning 6 er udfgrt af beton med slidlagsgulv.
Det er forudsat at gulvet er isoleret med 250 mm polystyrenplader under betonen.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
2006.

Terreendaek i bygning 5 er udfgrt af beton med slidlagsgulv og gulvvarme. Det er
forudsat at gulvet er isoleret med 200 mm polystyrenplader under betonen.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt - fra
2001.

Det er forudsat at terreendaek i bygning 11 er udfgrt af 100 mm letklinkebeton med
slidlagsgulv.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet fra 1958.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendak og
udfgrelse af ny terraendeaek.

Terrendek i tilbygning fra 2006 (lerevaerelse, kontorer og grupperum] til bygning 9
er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er isoleret med 250 mm polystyrenplader
under betonen. Der er vandbaren gulvvarme i kontorer, Tekgkken,gang, vindfang og
grupperum.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.

Terreendzk i oprindeligt bygning 9 er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er
isoleret med 50 mm mineraluld under gulv.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendak og
udfgrelse af ny terraendeaek.

Terreendzk i to stk. halvtreds meter gange er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet
er isoleret med 50 mm mineraluld under gulv.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendak og
udfgrelse af ny terraendeaek.

Terraendaek i bygning 10 er med gulvvarme og udfgrt af beton med slidlagsgulv.
Gulvet er isoleret med forudsat 200 mm mineraluld/polystyrenplader under betonen.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunkt.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuveerende
energipriser, og da efterisolering kraever fjernelse af eksisterende terreendak og
udfgrelse af ny terraendeaek.

Terreendaek i bygning 14 er udfgrt af beton med slidlagsgulv. Gulvet er forudsat
isoleret med 200 mm mineraluld/polystyrenplader under betonen.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet - fra
1993.
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ETAGEADSKILLELSE
Gulv mod uopvarmet kaelder i bygning 1 udfgrt som lukket bjselkelag, er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforholdet er konstateret.

Gulv mod uopvarmet kaelder (lille keelder) under bygning 5 af massiv beton, er
forudsat isoleret med 200 mm polystyrenplader under betongulv med gulvvarme.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra renoveringstidspunk - fra 2001.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart er rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

FORBEDRING
Isolering af uisoleret gulv mod uopvarmet kalder i bygning 1 med 200 mm isolering. 81.500 kr. 6.600 kr.
Montering af nedhangt loft i keelder pa underside af etageadskillelse udfgrt som 0,81 ton CO,

lukket bjeelkelag. Der udfgres effektivdampspaerre og afsluttes med godkendt
bekleedning. Opmaerksomheden skal henledes p3, at dette forslags mindste
isoleringskrav iht. bygningsreglementet ikke overholdes, men da der ikke er plads til
mere isolering, anbefales det at isolere, fremfor at der er ingen isolering. Efter
isoleringen af etageadskillelsen vil temperaturen i kaelderen blive lavere. Herved
gges risikoen for fugtproblemer, hvis der ikke ventileres. Det anbefales at etablere
udeluftventiler i alle rum, og tekniske serviceleder bgr instrueres i korrekt udluftning
af keelderen sa fugt mv. undgas.

KRYBEKALDER

Gulv mod krybekeelder (ingenigrgang) i bygning 4 af massiv beton, er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforholdet er konstateret via kaelder.

Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det ikke umiddelbart at efterisolere pga. varmergr.

Gulv mod ingenigrgang i bygning 6 udfgrt af beton med traeguly, er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke mulig at efterisolere gulv
mod ingenigrgang samt set fra kaelder.

Gulv mod ingenigrgang i bygning 9 af massiv beton med trae gulv, er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke mulig at efterisolere af gulv
mod ingenigrgang.

Gulv mod ingenigrgang i halvtreds meter gange af massiv beton med trae guly, er
uisoleret.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke mulig at efterisolere af gulv
mod ingenigrgang.
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KZLDERGULV

Kaeldergulv i bygning 6 er udfgrt i beton og med strggulve der er isoleret med 50 mm
mineraluld mellem strger. Under betonen er gulvet uisoleret.

Konstruktions- og isoleringsforhold er konstateret ud fra tegningsmateriale.
Bygningsdelen lever ikke op til isoleringskrav ved renovering jf. BR18. Der er ikke
givet forslag til efterisolering, da det umiddelbart er ikke rentabelt pga. nuvaerende
energipriser.

Arlig

Ventilation :
Investering besparelse

VENTILATION

Zone: Bygning 1

Naturlig ventilation

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m?2

Bygningens taethed: Normal teet
Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Keelder i bygning 4

Anlaeg: Fabrikat og type: Airmaster gulv type, AM- 801 placeret i keelder med indtag
og afkast via vaeg

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Modstrgmsveksler

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 1,8 |/s/m? og udenfor brugstid pa trin (minimum ventilation)
El-varmeflade: Nej

SEL-vaerdi: 2,5 kJ/m3

Automatik: Ja

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 4 med naturlig ventilation via friskluft ventiler og oplukkelig vinduer.
Der er mekanisk udsugning i toiletter

Naturlig ventilation

Driftstid: 45 timer/uge

Luftskifte: 0,9 |/s/m?2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Klasseveerelse/gruppe rum i keelder i bygning 6

Anlaeg: Lofthaengt aggregat placeret i depot i keelder med indtag og afkast via veeg -
fabrikat og type: Dantherm, type HCC2 Alu ca. 3 &r gammel oplyst af tekniske service
leder

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Modstremsveksler

Anlaegstype: VAV

Driftstid: 25 timer/uge (kgrer 5 time om dagen, starter nar elever i klasse. Kgrer en
timer fgre elever kommer](uden for brugstid kerer med minimum luftmangde)
Luftskifte: 0,8 |/s/m? (Udregnet via max. luftmaengde pé 220 m3/h og klasse areal pa
ca. 83 m?)
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El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,1 kJ/m?3

Automatik: Ja og styres via CTS
Bygningens taethed: Normal taet
Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Tandlaege afdeling i bygning 6

Anlaeg: Fabrikat og type: ukendt (ingen adgang - monteret udendgrs pa fladt tag)
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg uden cirkulationspumpe
Varmegenvinding: Roterende veksler

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 7 timer/uge hver mandag + 7 time hver 4 onsdag (uden for brugstid kerer
med minimum luftmaengde)

Luftskifte: 1,8 /s/m?

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m?3

Automatik: Ja og styres via CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Klassevaerelser, gangarealer og gvrig rum i bygning 6

Naturlig ventilation via friskluft ventiler i ydervaegge og oplukkelige vinduer. Det er
oplyst at elever glemmer at lukke vinduer. Der anbefales at montere alarm pa vinduer
som virke direkte efter brugstid.

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Slgjd lokale i bygning 6

Anlaeg: Udsugning del - fabrikat og type: Ass BZ10 serie EX 1800

Anleeg: Indbleesning del - fabrikat og type: Lind med varmeflade og termostat uden
cirkulationspumpe

Mekanisk balanceret ventilationsanleeg uden varmegenvinding

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 1time 4 gang i dggn

Luftskifte: 2,6 l/s/m? (Beregnet udfra luftskifte pd 1600 m3/h og rumareal pa 170 m?
Vandbare varmeflade: Ja

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m?3

Automatik: Ja med CTS styring

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Fysik/kemi lokale i bygning 6

Anlaeg: Udsugning del - fabrikat og type: Ukendt

Anlaeg: Indblaesning del - Ukendt med varmeflade og termostat uden
cirkulationspumpe

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg uden varmegenvinding
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 1 time 4 gang i dggn

Luftskifte: 1,8 l/s/m2

Vandbare varmeflade: Ja

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m3

Automatik: Ja med CTS styring

Bygningens taethed: Normal taet
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Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 5, Kgkken i stueplan

Anlaeg: Fabrikat og type: Exhausto VEX 4.5 fra 2001. Der er desuden punktudsugning,
fabrikat Exhausto, type DTH 200 monteret i tagrum for grovkgkken.
Mekanisk balanceret ventilationsanleeg

Varmegenvinding: Krydsvarmeveksler

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 7 timer/uge

Luftskifte: 6,6 /s/m?

Vandbaren-varmeflade med fjernvarme: Ja

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m?3

Automatik: Ja

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 5, tagetage (handvaerk og design - symaskiner)
Naturlig ventilation

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m?

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 11 (Billedkunst bygning]
Naturlig ventilation

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m?

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: To grupperum, to kontorer og leerevarelse i bygning 9
Anlaeg: VEO1 - fabrikat og type: Airmaster, 3 stk type AM250 og 2 stk type AM315 fra
2006

Mekanisk balanceret ventilationsanlaeg

Varmegenvinding: Modstrgmsveksler med by-pass funktion
Anlaegstype: CAV

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 1,8 /s/m?

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m?3

Automatik: Ja, type J95-002

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Klasse lokaler, gangarealer og resten af bygning 9 uden mekanisk ventilation
Naturlig ventilation via friskluft ventiler i ydervaegge og oplukkelig vinduer. Der
mekanisk udugning via ventilatorer i toiletter og emhaette i kekken.

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m?

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 10 (SFO og 2 stk. 1. klasse og 2 stk. 2. klasse)

Anlaeg: Airmaster - fabrikat og type: Airmaster, 5 stk type AM250 og 6 stk type AM315
fra 2006
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Mekanisk balanceret ventilationsanleeg

Varmegenvinding: Modstrgmsveksler med by-pass funktion

Anlaegstype: CAV

Driftstid: 35 timer/uge (driftstid i SFO lokaler fra kL. 6 til kL. 9 og fra kL. 13 tiL kL. 17, og
driftstid for 1. klasse og 2.klasse fra kL. 8 til kL. 17). Udenfor brugstid Airmaster med
min. luftmaengde (trin 1) styres via CTS.

Luftskifte: 1,8 /s/m?

El-varmeflade: Nej

SEL-veerdi: 2,5 kJ/m?3

Automatik: Ja, type J95-002 og CTS

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: To halvtreds meter gange

Naturlig ventilation via oplukkelig vinduer. Der mekanisk udsugning i bygning 10.
Driftstid: 40 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019

Zone: Bygning 14 (2 stk. 0 klasse]

Naturlig ventilation via oplukkelig vinduer. Der er punkt udsugning (kerer 1 time 4
gang om dagen)

Driftstid: 35 timer/uge

Luftskifte: 0,9 l/s/m2

Bygningens taethed: Normal taet

Kilde til data: Data fastsat iht. HB2019
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VARMEANLAG

Varmeanlag _ Arlig
Investering besparelse

FJERNVARME

Ejendommen opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte

fiernvarmeanlag, med fjernvarmevand i fordelingsnettet. Der er 3 stik ledninger med

3 hoved fjernvarme maler i Thyholm skole. En til bygninger 1, 5 og 11 placeret i

uopvarmet kaelder under bygning 1. En til bygninger 6, 9, 10 og 14 placeret i opvarmet

kaelder under bygning 6. En til bygning 4 med leereforberedelse placeret i opvarmet

kaelder under bygning 4.

VARMEPUMPER

Der er ikke stillet forslag til varmepumpe, da dette, med bygningens eksisterende

varmeanlaeg og den dertilhgrende energipris, ikke vil kunne medfgre et fornuftigt og

rentabelt forslag.

SOLVARME

Der er ikke stillet forslag til solvarmeanlaeg, da dette, med bygningens eksisterende

varmeanlaeg og den dertilhgrende energipris, ikke vil kunne medfgre et fornuftigt og

rentabelt forslag.

Varmefordeling . Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELING

Den primaere opvarmning af bygning 1 sker via radiatorer i opvarmede rum. Anlaegget
er udfgrt som direkte fjernvarmeanlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.
Fjernvarme installationer er placeret i uopvarmet kaelder under bygning 1.

Den primaere opvarmning af bygning 4 sker via radiatorer i opvarmede rum. Anlaegget
er udfgrt som to-strengs anlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet. Der er
desuden gulvvarme i toilet omrade i keelder og i leereforberedelse. Fjernvarme
installationer er placeret i opvarmet kaelder under bygning 4.

Den primaere opvarmning af bygning é sker via radiatorer i opvarmede rum. Anlaegget
er udfgrt som to-strengs anlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet
Fjernvarme installationer placeret i opvarmet kaelder under bygning 6.

Opvarmning af stueplan i bygning 5 sker via gulvvarme i opvarmede rum (fra
renovering i 2001). Til hvert rum er fremfart gulvvarmeslanger placeret i gulv. Rer er
tilsluttet fordelerrgr. Fordelerrgr er placeret i lille keelder under bygning 5.
Opvarmning af tagetage i bygning 5 sker via radiatorer.

Anlaegget er udfgrt som to-strengs anlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.
Fjernvarme installationer placeret i uopvarmet kaelder under bygning 1.

Bygning 11 opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte
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fiernvarmeanlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

Varmeforsyning fra fijernvarmeinstallationer i kaelder under bygning 1.

Den primare opvarmning af bygning 11 sker via radiatorer i opvarmede rum.
Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-strengs anlaeg.

Den primaere opvarmning af bygning 9 sker via radiatorer i opvarmede rum. Anlagget
er udfgrt som to-strengs anlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet. Der er
desuden vandbaren gulvvarme i grupperum, kontorer, vindfang, gang og
leerevaerelse.

Fjernvarme installationer placeret i opvarmet kaelder under bygning é.

Den primare opvarmning af bygning 10 sker via gulvvarme i opvarmede rum. To stk.
halvtreds meter gange opvarmet via radiatorer. Varmefordelingsrgr er udfgrt som to-
strengs anlaeg.

Bygningen 10 opvarmes med fjernvarme. Anlaegget er udfgrt som direkte
flernvarmeanlaeg, med fjernvarmevand i fordelingsnettet.

Fjernvarme installationer placeret i opvarmet kaelder under bygning é.

Der er fgrt direkte fjernvarme uden blandeslgjfe fra kaelder i bygning 6 til bygning 10
og 14 via ingenigrgang under halvtredsmeter gang.

Den primare opvarmning af bygning 14 sker via radiatorer i opvarmede rum.

Anlaegget er udfgrt som direkte fjernvarmeanlaeg, med fjernvarmevand i
fordelingsnettet.
Fjernvarme installationer placeret i opvarmet kaelder under bygning é.

Der er fgrt direkte fjernvarme uden blandeslgjfe fra kaelder i bygning 6 til bygning 10
og 14 via ingenigrgang under halvtredsmeter gang.

VARMER@R

Varmergr i kaelder i bygning 1 er udfgrt som ca. gennemsnit 3/4" stalrer.
Varmergrene er isoleret med ca. 30 mm isolering.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlagget.

Der er ca. 4 m varmergr i kelder i bygning 1 er udfgrt som ca. gennemsnit 3/4"
stalrer. Varmergrene er uisoleret.

Varmergr i bygning 4 til leereforberedelse er udfgrt som ca. 1 1/4" stalrar.
Varmergrene er fgrt i ingenigrgang og isoleret med ca. 30 mm isolering. Varmergr i
gvrigt er fgrt i opvarmet rum.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlagget.

Varmefordelingsregr til radiatorer i bygning 6 er udfgrt som 3/4" stalrgr. Varmergrene
er fgrt i ingenigrgang og isoleret med 30 mm isolering.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlagget.

Der er ca. 1 m uisoleret 3/4" stalrgr i keelder under bygning 5, resten er isoleret med

ca. 20 mm rorskal.
Der er ca. 5 m uisoleret ca. 18 mm plastrgr ved rgrfordeler i keelder under bygning 5.
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Der er ca. 8 m af 18 mm isoleret plastvarmergr fort i loftrum til varmeflade i
ventilationsaggregat isoleret med ca. 20 mm isolering af rgrskal.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlegget.

Det er forudsat at varmergr fra kaelder under bygning 1 og til bygning 11 er fgrt under
isolering i gulv og udfgrt som 3/4" stalrgr.

Varmefordelingsrer til radiatorer i bygning 9 er udfert som ca. 3/4" stalrer.
Varmergrene er fgrt i ingenigrgang og isoleret med ca. 30 mm isolering.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlegget.

Varmefordelingsrgr til radiatorer i 2 halvtreds meter gange er udfgrt som ca. 3/4"
stalrgr. Varmergrene er fort i ingenigrgang og isoleret med ca. 30 mm isolering.
Direkte fjernvarmergr til bygning 10 udfgrt som ca. 11/4" stalrgr. Varmergrene er fgrt
i ingenigrgang og isoleret med ca. 30 mm isolering.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlegget.

Direkte fjernvarmergr til bygning 14 udfgrt som ca. 3/4" stalrgr. Varmergrene er fgrt i
ingenigrgang og isoleret med ca. 30 mm isolering.

Det er oplyst af teknisk serviceleder at der er etableret udetemperaturkompensering
pa varmeanlegget.

FORBEDRING
Isolering af uisoleret varmergr i kaelder i bygning 1 op til 40 mm isolering, udfgrt 2.500 kr. 900 kr.
enten med rgrskale eller lamelmatter. 0,11 ton CO,

Isolering af uisoleret del af tilslutningsrgr til vandvarmer under del af bygning 5 op til
40 mm isolering, udfgrt enten med rgrskale eller lamelmatter.

Isolering af uisoleret varmergr i kaelder i bygning 5 op til 40 mm isolering, udfgrt
enten med rgrskale eller lamelmatter.

Isolering af varmergr ved rgrfordeler i lille kaelder under bygning 5 op til 40 mm
isolering, udfgrt enten med rgrskale eller lamelmatter.

VARMEFORDELINGSPUMPER

| blandeslgjfe for varmeanlaegget af bygning 1, 5 og 11 er der monteret en
cirkulationspumpe (placeret i kaelder under bygning 1), af fabrikat Grundfos, type
Magna3 32-60 180. Pumpen har en maksimal effekt p& 85 Watt.

| blandeslgjfe pa varmeanlagget for bygning 4 med leereforberedelse er der monteret
en cirkulationspumpe, af fabrikat Grundfos, type Magna (25 - 400 Watt). Pumpen har
en maksimal effekt p& 400 Watt. Pumpen er placeret i teknikrum i keelder.

| blandeslgjfe for gulvvarme i toiletter-omrade i kaelder i bygning 4 er der monteret en
2ldre cirkulationspumpe med automatisk trinregulering, af fabrikat Grundfos, type
Alpha+ 15-60 (35-80 Watt). Pumpen har en maksimal effekt p& 80 Watt.

| varmeanlaegget til bygning 6 (1/2 del af hundrede og kelder] er der monteret en
cirkulationspumpe, af fabrikat Grundfos, type Magna 3 50-100 F. Pumpen har en
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effekt pa 10-180 Watt. Cirkulationspumpen er placeret i kaelder under bygningen 6.

| blandeslgjfe for varmeanlagget af bygning 1, 5 og 11 er der monteret en
cirkulationspumpe (placeret i keelder under bygning 1), af fabrikat Grundfos, type
Magna3 32-60 180. Pumpen har en maksimal effekt p& 85 Watt.

| blandeslgjfe for gulvvarme i bygning 5 er der monteret cirkulationspumpe (placeret i
lille keelder under bygning 5), af fabrikat Grundfos, type Alpha fra 2001. Pumpen er
uisoleret har min. effekt pa 25 Watt og max. effekt pa 60 Watt.

| blandeslgjfe pa varmeflade af ventilations-aggregat i loftrum er monteret
cirkulationspumpe, af fabrikat Grundfos, type Alpha 2 25-40. Pumpen har en
maksimal effekt pa 22 Watt.

| varmeanlaegget til bygning 9 (1/2 del af hundrede, klasselokaler, gruppe rum,
kontorer og leererveerelse ) er der monteret en cirkulationspumpe, af fabrikat
Grundfos, type Magna 3 50-100 F. Pumpen har en effekt pa 10-180 Watt.
Cirkulationspumpen er placeret i kaelder under bygningen 6.

P3a gulvvarme i kontorer og leererveerelse er der monteret en cirkulationspumpe, af
fabrikat Grundfos, type Alpha 2. Pumpen har en maksimal effekt pa 34 Watt.

Pa gulvvarme i gruppe rum er der monteret en cirkulationspumpe, af fabrikat
Grundfos, type Alpha 2. Pumpen har en maksimal effekt pa 22 Watt.

| blandeslgjfe til 2 stk. halvtreds meter gange er der monteret en cirkulationspumpe,
af fabrikat Grundfos, type Magna 32-60 med ydelse pa 10-85 Watt. Pumpen har en
maksimal effekt pa 85 Watt.

Der er fgrt direkte fjernvarmergr fra kaelder i bygning 6 til bygning 10 via
ingenigrgang.

| blandeslgjfe til gulvvarme i bygning 10 er der der monteret en cirkulationspumpe, af
fabrikat Grundfos. Pumpen har en maksimal effekt pa 85 Watt.

FORBEDRING
Der foresldes montage af ny cirkulationspumpe til varmt brugsvand-cirkulation for 13.500 kr. 1.700 kr.
bygning 1. Det vurderes at den eksisterende cirkulationspumpe kan udskiftes til en 0,15 ton CO,

mere effektiv cirkulationspumpe.

Der foresldes montage af ny varmefordelingspumpe for gulvvarme i toiletter-omrade
i keelder i bygning 4. Det vurderes at den eksisterende pumpe kan udskiftes til en
mere effektiv fordelingspumpe.

Der foresldes montage af ny cirkulationspumpe pa gulvvarme i bygning 5. Det
vurderes at den eksisterende pumpe kan udskiftes til en mere effektiv
cirkulationspumpe.

AUTOMATIK

Der er ikke monteret automatik for central styring fra 2017 (CTS anlaeg - Central
Tilstandskontrol og Styring) i bygninger 1, 5 0og 11.

Der er monteret termostatventiler pa alle radiatorer i bygning 1, tagetage i bygning 5
og bygning 11 til regulering af korrekt rumtemperatur.

Gulvvarme i stueplan i bygning 5 styres via styreenhed, fabrikat Danfoss med
returlgbstermostatventil ved blandeslgjfe. Installationer er placeret i lille kaelder
under bygning 5.

Der er monteret udetemperaturkompensering til regulering af fremlgbstemperaturen
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i varmeanlaegget i bygninger 1, 5 0g 11.

Der er monteret udetemperaturkompensering til regulering af fremlgbstemperaturen
i varmeanlaegget i bygninger 6, 9, 4, 10 og 14. Desuden er der urstyring til
natsankning af rumtemperaturen pa max 3 grader afhaengig af ude-temperatur og
vindhastighed. Natsaenkning starter fra kl. 15 og slutter kl. 7:30. Natsaenkning i
faglokaler er afhaengig af timer (24 time/uge i fysiklokale og 27 time/uge i
naturteknik, resten af tid er med natsaenkning).

Der er ingen natsankning pa gulvvarme.

Til requlering af varmeanlaeg i bygninger 6, 9, 4. 10 og 14 er monteret automatik for
central styring fra 2017 (CTS anleeg - Central Tilstandskontrol og Styring) styres af
tekniske leder via PC. Der er monteret termoaktuatorer pd alle radiatorer og
gulvvarme kredser med rumtermostater i alle rum.

Rumtermostater sender signal til CTS og CTS sender signal til termoaktuatorer.
Der er CTS styring pa alle cirkulationspumper i bygninger 6, 9, 4. 10 og 14.

Det er oplyst af tekniske service leder at der er temperatursaenkning i ferie som
natsankning, dvs. max. 3 grader i bygninger 6, 9, 4. 10 og 14.

Der anbefales at temperatursaenkning i bygninger 6, 9, 4. 10 og 14 i ferie vaere 7
grader og ikke kun 3 grader.

FORBEDRING
Der anbefales at styr gulvvarme i bygning 5 med ny styreenhed, ny termoaktuatorer, 2 12.000 kr. 900 kr.
rum termostater som kobles pa CTS anleeg. 0,11 ton CO,
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VARMT VAND

Arlig
Investering besparelse

Varmt vand

VARMT VAND
| beregningen er der indregnet et varmtvandsforbrug pa 100 liter pr. m2 opvarmet
etageareal pr. ar.

VARMTVANDSR@R

Tilslutningsrgr til Redan vandvarmer i lille kaelder under del af bygning 5 er udfgrt
som ca. 1/2" stalrgr. Rgrene er isoleret med ca. 30 mm isolering.

Lille del af rgr er uisoleret.

Brugsvandsrgr med cirkulation er udfert som ca. 1/2" stalrgr. Synlige rgrene i lille
kaelder under del af bygning 5 er isoleret med ca. 30 mm isolering.

Det er forudsat at brugsvandsrer til tapsteder i bygning 5 er fart over isolering (nyt
gulv fra 2001 med gulvvarme iht. tegning.

Brugsvandrer til tapsted i bygning 1 er isoleret med ca. 30 mm isolering og fort i
uopvarmet kalder.

Brugsvandsrgr med cirkulation i bygning 4 er udfgrt som ca. 1/2" stalrgr. Rgrene er
isoleret med ca. 30 mm isolering og fgrt i opvarmet rum.

Tilslutningsrer til gennemstrgmvandvarmer i bygning 6 er udfgrt som ca. 1/2" stalrer.
Rerene erisoleret med ca. 30 mm isolering.

Brugsvandsrgr med cirkulation i bygning 6 er udfgrt som ca. 3/4" stalrgr. Rgrene er
fertiingenigrgang og isoleret med ca.30 mm isolering.

Brugsvandsrgr med cirkulation i bygninger 6, 9, 10 og 14 er udfgrt som ca. 3/4"
stalrgr. Rgrene er fgrt i ingenigrgang og isoleret med ca.30 mm isolering.

Tilslutningsrer til gennemstrgmvandvarmer i bygning 4 er udfgrt som ca. 1/2" stalrar.
Rerene erisoleret med ca. 30 mm isolering.

VARMTVANDSPUMPER

| varmt brugsvandsanlaegget for bygninger 1 er der monteret en &ldre automatisk
modulerende pumpe, af fabrikat Grundfos, ukendt type. Det er forudsat at pumpen
har en maksimal effekt pd 45 Watt. Pumpen er placeret i lille keelder under del af

bygning 5. Der er ikke cirkulation pa varmt brugsvand i bygning 5 iht. VVS tegning.

| brugsvandsanlaegget i teknikrum i bygning 4 er der monteret en cirkulationspumpe,
af fabrikat Grundfos. Pumpen har en maksimal effekt p& 25 Watt.

| brugsvandsanlaegget er der monteret en cirkulationspumpe, af fabrikat Grundfos,
type Alpha 2 20-60N. Pumpen har en maksimal effekt pa 45 Watt.

| brugsvandsanlaegget til bygninger 6,9,10 og 14 er der monteret en

cirkulationspumpe, af fabrikat Grundfos, type Alpha 2 20-60N. Pumpen har en
maksimal effekt pd 45 Watt.
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VARMTVANDSBEHOLDER

Varmt brugsvand i bygning 1 og 5 produceres via isoleret gennemstrgmvandvarmer,
fabrikat Danfoss, type Redan (feelles til bygning 1 og 5), placeret i lille keelder under
del af bygning 5.

Der er ikke cirkulation pd varmt brugsvand i bygning 5 - oplysning fra VVS tegning.

Varmt brugsvand i bygninger 6, 9, 10 og 14 produceres via 2 stk.
gennemstrgmvandvarmer bygget sammen, fabrikat Gemina Termix, type Termix 20 af
2eldre dato, placeret i teknikrum i kalder.

Vandvarmen er feelles til bygninger 6, 9, 10 og 14.

Der er cirkulation pd varmt brugsvand.

Der anbefales at udskifte eldre gennemstrgmsvandvarmer til nyt praeisoleret
gennemstrgmsvandvarmer med maksimal lukketid af TPV ventil, herved undgés
overophedning af vandvarmeren og en god driftsgkonomi sikres.

Varmt brugsvand i bygning 4 produceres via gennemstrgmvandvarmer (2 stk sammen

koblet sammen), fabrikat Gemina Termix, type Termix 20 af gammel dato.
Gennemstrgmvandvarmen er placeret i teknikrum i kaelder.
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EL

El .
Investering

BELYSNING

Belysning i bygninger 1, 5 og 11 (undtagen gangarealer i bygning 11) bestar delvis af

T5 (28 W) 1-rgrs armaturer med konventionelle forkoblinger og delvis af 36 W.

Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen dagslysstyring.

Belysning i gang i bygning 11 bestar af armaturer med LED belysning. Belysningen

styres med bevaegelsesmeldere.

Belysning i bygning 4 bestar af 1-rgrs armaturer med hgjfrekvente forkoblinger,

fabrikat Philps, type T5. Belysningen styres med bevaegelsesmeldere. Der er ingen

dagslysstyring.

Belysning i bygninger 6, 9, 10 og 14 bestar af armaturer med LED belysning.

Belysningen styres med bevaegelsesmeldere.

FORBEDRING

Der installeres nye armaturer med LED belysning i bygning 1, 5 og 11 (undtagen 78.400 kr.

gangarealer). Der installeres ligeledes nye beveegelsesmeldere og dagslysstyring af

anleegget.

FORBEDRING VED RENOVERING

Der installeres nye armaturer med LED belysning i bygning 4. Der installeres

ligeledes nye bevaegelsesmeldere for styring af anleegget.

SOLCELLER

Der er ingen solceller pa skolen.

FORBEDRING

Montering af solceller pa tagflade mod syd i nogle bygninger med haldning pa ca. 45 400.000 kr.

grader. Det anbefales at der monteres solceller af typen Monokrystallinske silicium
med et areal pa ca. 160 kvm. For at opna optimal virkningsgrad kan det vaere
ngdvendigt at beskaere eventuelle treekroner, sa der ikke opstar skyggevirkning pa
solcellerne. Det bgr undersgges om den eksisterende tagkonstruktion er egnet til den
ekstra vaegt fra solcellerne. En eventuel udgift til dette er ikke medtaget i forslagets
gkonomi.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Konklusion:
Ejendommen er et folkeskole fra 0 klasse til 10 klasse og SFO.

Arlig
besparelse

12.200 kr.
1,01 ton CO,

15.700 kr.

1,25 ton CO,

43.800 kr.
5,77 ton CO,

Der er beregnet med Blok 1, 4, 5, 6,9, 10, 11 og 14. Bygninger har samme anvendelse som skole med

anvendelse kode 420 i BBR-Meddelelse.

Bygning 1 er fra 1915 med ombygning fra 2001 af to plan. Bygningen 1 bestar af szerlig klasser i stueplan
og grupperum med handdesign i tagetage. Der er fuld uopvarmet kaelder under bygningen. Kaelderen er i
darlig tilstand. Der er direkte fjernvarmeinstallationer med fjernvarme maler med hoved blandeslgjfe i

kaelderen. Fjernvarmeinstallationer er feelles til bygninger 1,5 og 11.
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Bygning 5 er fra 1956 med ombygning fra 2001 af 2 plan med lille uopvarmet keelder. Bygningen 5 bestar
af kgkken i stueplan og hdndveerk med design i tagetage. Feelles gennemstrgmvandvarmer til bygninger
1 0g 5 er placereti keelder. Der blandeslgjfe til gulvvarme i kskken med rgrfordeler er placeret i kaelder.
Bygning 11 er fra 1958 med ombygning fra 2001 af 1 plan. Bygningen 11 bestar af Billedkunst lokaler.
Bygning 6 er fra 1960 med tilbygning fra 2006 af 1 plan. Bygningen 6 bestar af 3. klasse til 6. klasse med
faglokaler, tekniske serviceleder og tandleeger lokaler. Der er opvarmet keelder under del af bygningen.
Der er slgjd lokale, klasse lokale, teknik-rum og ventilationsrum i kaelder. Der er direkte
fiernvarmeinstallationer med fjernvarme maler med 3 hoved blandeslgjfer i keelderen. En for 2 stk.
halvtreds meter gange, en til 2 del af hundrede meter gang med kalder og en til 2 del af hundrede
meter gang med kontorer og leerervaerelser. Der er desuden direkte fijernvarme (uden blandeslgjfe) fort
fra kaelderen til bygninger 10 og 14 via ingenigrgange. Der er 2 stk. gennemstrgmvandvarmer koblet
sammen for produktion af varmt-brugsvand i bygninger 6, 9, 10 og 14. Der er cirkulation pa varmt-
brugsvand med cirkulationspumpe placeret i kaelderen. Fjernvarmeinstallationer er fzlles til bygninger
6,9,10 0g 14.

Bygning 9 er fra 1970 med tilbygning fra 2006 af 1 plan. Bygningen 9 bestar af 3. klasse til 6. klasse med
kontorer og leerervaerelse. Bygningen 9 er opvarmet delvis via radiatorer og delvis via gulvvarme.
Bygning 10 er fra 1976 af 1 plan. Bygningen 10 bestar af SFO, 1. og 2. klasse og 2 stk. halvtreds meter
gange. Bygningen 10 er opvarmet via gulvvarme, undtagen 2 stk. halvtreds meter gange med radiatorer.
Bygning 14 er fra 1993 af 1 plan. Bygningen 14 bestar af to klasse for 0 klasse og gang.

Bygning 4 er fra 1939 med tilbygning fra 2001 af 2 plan med opvarmet kaelder under del af bygningen.
Bygningen 4 bestar af 7. klasse til 10. klasse og leererforberedelse. Kaelderen bestar af feelles rum,
gruppe rum, toiletter og teknik rum. Der er direkte fjernvarmeinstallationer med fjernvarme maler med
hoved blandeslgjfe i keelderen. Der er en gennemstrgmvandvarmer til varmt brugsvand produktion
placeret i keelderen. Der er cirkulation pa varmt brugsvand med cirkulationspumpe placeret i kaelderen.
Brugstid for alle bygninger er fra kl. 7:30 til kL. 15 - 5 dage pr. uge, undtagen SFO.

Brugstid for SFO er fra kl. 6 tiLkl. 17 - 5 dage pr. uge.

Der er vinterferie uge 7, Paskeferie 1 uge, sommerferie uge 27-33 (6 uge), Efterérsferie uge 42 og
Juleferie uge 52 ca. 10 dage.

Der er ikke beregnet med ferie i program for energimaerkning, fordi der findes ikke mulighed til
indtastning af ferie i program.

Der er CTS styring pa varme og mekanisk ventilation fra 2017 i hele skole, undtagen Bygninger 1, 5 0og 11.
Kommunikation mellem CTS og termoaktuatorer, rum termostater, aggregater og cirkulationspumper er
fortradt (med ledninger).

Der kan udfgres nogle gode energiskonomiske rentable forbedringer i ejendommen se side 28-29.

Enkelte forslag er med tilbagebetalingstid leengere end 10 ar, men vil veere rentable at udfgre. Selv om
investeringen er langsigtet, kan forbedringen have betydning og interesse for fremtidige kgbere og hgjne
gensalgsvaerdien. Ligeledes vil man vare bedre "klaedt pa” til at kunne imgdegéd de stigende energipriser
og evt. fremtidige miljg- og energiafgifter. Under alle omstaendigheder vil en realisering af forslaget her
og nu medfgre en energibesparelse og en komfortforbedring af ejendommen.

Der anbefales den almindelige lgbende vedligehold af fuger om vinduer og dgre samt at isolering og
dampspaerre pé loft eftergas.

De anfgrte konstruktioner er dels registeret ved eftersyn samt skgnnet i forhold til opfgrelsestidspunkt
og normal byggeskik.

Der er generelt ikke foretaget destruktive indgreb i form af boring af huller i murvaerk for at konstatere,
om der er isolering i eventuelt hulmur. Konstruktions- og isoleringsforhold er registreret pa
tegningsmateriale samt set i huler i fuger i bygning 4 og malt total ydervaegstykkelse i andre bygninger.
Der forela fglgende tegninger ved besigtigelsen: Plan, snit og facadetegninger. Tegninger er fundet pa
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weblager.dk. Ejendommen er kontrol opmalt udvendig af energikonsulenten. Det opmalte areal stemmer
ikke overens med BBR-ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk.

Der er forskel pé ca. 206 m2 Det opvarmede areal er mindre end oplyst i BBR-

ejeroplysningsskemaet/www.ois.dk. Det er ejers pligt, at BBR-Oversigt er korrekt og det anbefales at
rette henvendelse til kommunens BBR-Register.

Bygning 4 med lzererforberedelse har mindre areal end BBR-areal.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 15 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 15 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Hule ydervaegge Isolering af ydervaegge i 299.300 kr. 97,70 MWh 51.400 kr.
bygninger 1, 4, 50g 11. Fjernvarme
10 kWh

Elektricitet

Lette ydervaegge Isolering af lager mod 1.500 kr. 0,48 MWh 300 kr.
ingenigrgang i kaelder i bygning 6. Fjernvarme
Kaelder Indvendig efterisolering af 67.000 kr. 20,21 MWh 10.700 kr.
ydervaegge kaelderydervaegge i bygninger 4 Fjernvarme
0g 6.

1 kWh Elektricitet

Etageadskillelse Isolering af uisoleret gulv mod 81.500 kr. 12,47 MWh 6.600 kr.
uopvarmet kaelder i bygning 1 Fjernvarme
med 200 mm isolering

Varmeanlag
Varmergr Isolering af uisoleret varme-og 2.500 kr. 1,68 MWh 900 kr.
vandrgr i kaelder under bygninger Fjernvarme
1 og 5.
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Varmefordelings Udskiftning af

pumper cirkulationspumpen pa varmt
brugsvand i keelder under
bygning 5 og udskiftning af
cirkulationspumpe pa gulvvarme i
bygning 5 og udskiftning af
cirkulationspumpe for gulvvarme
i toiletter-omrade i keelder i

bygning 4.

Automatik Ny styring p& gulvvarme i bygning
5

El

Belysning Installation af LED panel, med
dagslysstyring og
bevaegelsesmelder i bygninger 1,
50g 11 (undtagen gangarealer),
iht. 2016 krav.

Solceller Montage af nye solceller p & tag

mod syd.

Energimaerkningsnummer 311403922

13.500 kr.

12.000 kr.

78.400 kr.

400.000 kr.
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749 kWh
Elektricitet

1,68 MWh
Fjernvarme

-3,11 MWh
Fjernvarme

6.133 kWh
Elektricitet

19.039 kWh
Elektricitet

10.252 kWh
Elektricitet
overskud fra
solceller

1.700 kr.

900 kr.

12.200 kr.

43.800 kr.
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de

komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Besparelse er med moms og energiafgifter.

Emne

Bygning

Loft

Loft

Loft

Vinduer

Ovenlys

Yderdgre

El

Belysning

Forslag

Efterisolering af loftsrum i bygning
4.

Efterisolering af hanebandsloft i
bygning 1, 5 og 11 med yderligere
100 mm isolering.

Efterisolering af skunkvaegge og
skunkgulve i bygning 1 med
yderligere 100 mm isolering.

Udskiftning af eksisterende vinduer
med 2 lags termorude til nye 3 lags
energirude med varm kant.

Udskiftning af eksisterende
ovenlysvinduer med 2 lags
termorude til nye 3 lags energirude
med varm kant.

Udskiftning af eksisterende
yderdgr med 2 lags termorude til
nye 3 lags energirude med varm
kant.

Installation af LED panel, med
beveegelsesmelder i bygning 4, iht.
2016 krav

Energimaerkningsnummer 311403922

,&rlig besparelse
i energienheder

5,43 MWh Fjernvarme
1 kWh Elektricitet

2,36 MWh Fjernvarme

0,24 MWh Fjernvarme

26,10 MWh Fjernvarme

0,33 MWh Fjernvarme

0,36 MWh Fjernvarme

-4,29 MWh Fjernvarme
7.783 kWh Elektricitet

,&rlig besparelse

2.900 kr.

1.300 kr.

200 kr.

13.800 kr.

200 kr.

200 kr.

15.700 kr.
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 1

AGTESSE ettt Skolegade 8, 7790 Thyholm
1] =1 ] TSR 671-100632-1

Bygningens anvendelse i fglge BBR........cccovoiiiiiiincs Bygning til undervisning og forskning (skole,
OPfBrElSESATr .o 1915

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e Ikke angivet
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme

Supplerende Varme. . ... Ingen

Boligareal i falge BBR ....cociiiiiiii 0 m?

Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 287 m?

Opvarmet bygningsareal.......ccccooveiciiinieniece e 305 m?

Heraf tagetage opvarmet.......ccocoiiiiiii i 128 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccooociiiiiiiiiii 0 m?2

Uopvarmet kaelderetage ......cccoovveiieeiiiniiiienccnee 177 m?

ENergimaerke ..o D

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B

Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 4

AdreSSe .t Skolegade 8, 7790 Thyholm
BBR NI 671-100632-4

Bygningens anvendelse i fglge BBR.........ccocs Bygning til undervisning og forskning (skole,
OPfBrelSESAr it 1939

Ar for vaesentlig reNOVEriNg . ...cee e 2001

VarmeforSyNiNg ... et Fjernvarme

Supplerende Varme. . ... oiieee e Ingen

Boligareal i falge BBR ......cooiiiiiiiiicicn 0 m?

Erhvervsarealifglge BBR ... 1965 m?

Opvarmet bygningsareal........cccocovoiiiiiiiiiiiccicceceen, 1741 m?

Heraf tagetage opvarmet.......ccocoveiiiiniicencc e, 716 m?

Heraf kaelderetage opvarmet ......ccccoeviiiiiencenie e, 270 m?

Uopvarmet kaelderetage......cccooeeeeeiiiiee e 0m?2

Energimaerke ........cooiiiiiii C

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B

Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. A2010

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
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Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Fjernvarme

Varmeudgifter ... ..o 243.579 kr. i afregningsperioden
Fast afgift ....cooeieieeeeee e 87.510 kr. pr. ar

Varmeforbrug.. ... 464,00 MWh Fjernvarme

AflaeSt PErIOAE ...t 01-01-2018til 31-12-2018

OPLYST FORBRUG OMREGNET TIL NORMALARS FORBRUG
Her vises det oplyste forbrug omregnet til et normalt gennemsnitsar. Det er normalarets forbrug der kan
sammenlignes med det beregnede forbrug.

Varmeudgifter . ..o 254.227 kr. pr. ar

Fast afgift ...ovoeieceeeeeee e 87.510 kr. pr. ar
Varmeudgift i alte...oo e 341.737 kr. pr. ar
Varmeforbrug. ... 484,28 MWh Fjernvarme
CO2 UdLedNiNG...cvieeeieeecie e 31,48 ton CO, pr. ar
BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 6

AAreSSE . Skolegade 8, 7790 Thyholm
BBR NI 671-100632-6
Bygningens anvendelse i fglge BBR........ccoci Bygning til undervisning og forskning (skole,
OPfBrelSESAr .o 1960

Ar for vaesentlig reNOVEriNg . ...cvevvee e Ikke angivet
VarmeforSyNiNg ... et Fjernvarme
Supplerende Varme. . ... Ingen

Boligareal i falge BBR ......coooiiviiiiiiicicc 0 m?
Erhvervsarealifglge BBR ... 1288 m?

Opvarmet bygningsareal........cccocoooiiiiiiiiiiiiicicceee, 1288 m?

Heraf tagetage opvarmet.....ccccocoveieiiniiencc e, 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .......cccoooiiiiiii i, 413 m?

Uopvarmet kaelderetage .....ccccooeeeeeiiieeec i 0m?2

Energimaerke ..o C

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B

Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 5

AGTESSE ettt Skolegade 8, 7790 Thyholm

BBR NI et 671-100632-5

Bygningens anvendelse i falge BBR.......cccvveiiiiniinnnnn. Bygning til undervisning og forskning (skole,
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OPfBrelSESATr .o 1956
Ar for vaesentlig reNOVEriNg . ...cvevee e 2001
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. ... ieeee e Ingen
Boligareal i falge BBR ..o 0 m2
Erhvervsarealifglge BBR ... 184 m?
Opvarmet bygningsareal........ccccovoiiiiiiiiiiiciiccceeen 184 m?
Heraf tagetage opvarmet.....ccccocveiieiin i, 97 m2
Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiiee e, 0m?2
Uopvarmet kaelderetage .....ccccoveceeeeiiiieee e 40 m?
Energimaerke ........coiiiiii E
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... C
Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. C

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 11

A AT OSSO e e Skolegade 8, 7790 Thyholm
BBR NI 671-100632-11

Bygningens anvendelse i falge BBR.......coceveiiiiiiiinnnnn. Bygning til undervisning og forskning (skole,
OPfBrElSESATr i 1958

Ar for vaesentlig renovering.......cccocoveeveiicic i 2001

Varmeforsyning ... Fjernvarme

Supplerende Varme ..o vee e Ingen

Boligareal i falge BBR ......coooiiiiiiiiiicccn 0 m?

Erhvervsareal i fglge BBR ......cocccviiiiiiiiiiicecn 212 m?

Opvarmet bygningsareal........ccccoceeiiiiiiieniicic e, 212 m?

Heraf tagetage opvarmet..........ccooiiiiiiiiiiie 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .........coccoviiiiiiiiciiciee 0 m2

Uopvarmet kaelderetage ......oocvvveeiieevieieeee e 0 m?

Energimaerke ... E

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... D

Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. C

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 9

AITESSE i Skolegade 8, 7790 Thyholm

BBR NI 671-100632-9

Bygningens anvendelse i fglge BBR.......cccvveiiviniinnnnn. Bygning til undervisning og forskning (skole,
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OPfBrelSESATr .o 1970
Ar for vaesentlig reNOVEriNg . ...cvevee e 2006
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. ... ieeee e Ingen
Boligareal i falge BBR ..o 0 m2
Erhvervsarealifglge BBR ... 979 m?
Opvarmet bygningsareal........ccccovoiiiiiiiiiiiciiccceeen 979 m?
Heraf tagetage opvarmet.....ccccocveiieiin i, 0 m?
Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiiee e, 0m?2
Uopvarmet kaelderetage .....ccccoveceeeeiiiieee e 0 m?2
Energimaerke ........coiiiiii C
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B
Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 10

A AT OSSO e e Skolegade 8, 7790 Thyholm
BBR NI 671-100632-10
Bygningens anvendelse i falge BBR.......coceveiiiiiiiinnnnn. Bygning til undervisning og forskning (skole,
OPfBrElSESATr i 1976

Ar for vaesentlig renovering.......cccocoveeveiicic i Ikke angivet
Varmeforsyning ... Fjernvarme

Supplerende Varme ..o vee e Ingen

Boligareal i falge BBR ......coooiiiiiiiiiicccn 0 m?

Erhvervsareal i fglge BBR ......cocccviiiiiiiiiiicecn 890 m?

Opvarmet bygningsareal........ccccoceeiiiiiiieniicic e, 890 m?

Heraf tagetage opvarmet..........ccooiiiiiiiiiiie 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .........coccoviiiiiiiiciiciee 0 m2

Uopvarmet kaelderetage ......oocvvveeiieevieieeee e 0 m?

Energimaerke ... C

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... B

Energimaerke efter alle besparelsesforslag.................. B

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

BYGNINGSBESKRIVELSE

Bygning 8

AITESSE i Skolegade 8, 7790 Thyholm

BBR NI 671-100632-8

Bygningens anvendelse i fglge BBR.......cccvveiiviniinnnnn. Bygning til undervisning og forskning (skole,
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OPfBrelSESATr .o 1993

Ar for vaesentlig renovering......oceeevveeee i Ikke angivet
VarmeforSyNiNg ..o e Fjernvarme
Supplerende Varme. ... ieeee e Ingen
Boligareal i falge BBR ..o 0 m2
Erhvervsarealifglge BBR ... 185 m?
Opvarmet bygningsareal........ccccovoiiiiiiiiiiiciiccceeen 185 m?
Heraf tagetage opvarmet.....ccccocveiieiin i, 0 m?

Heraf kaelderetage opvarmet .......ccooooiiiiiiiiiiiee e, 0m?2
Uopvarmet kaelderetage .....ccccoveceeeeiiiieee e 0 m?2
Energimaerke ........coiiiiii C
Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... C
Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. C

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER
Herunder vises det oplyste forbrug for afregningsperioderne.

Det har ikke vaeret muligt at indhente oplysninger om det faktiske forbrug ved energimaerkningen.

KOMMENTARER TIL BYGNINGSBESKRIVELSERNE

Kommentarer:

Bygning 10, to stk. halvtreds gange, hundrede gang, gang mellem bygning 5 og 11, tandleege lokaler og
kontorer med laerervaerelse er med fladt tag. Bygninger 1 og 4 er med afvalmet tag. Bygninger 5o0g 11 er
med sadeltag. Bygninger 6, 9 og 14 er med skra tag.

Stor del af yderveegge er med murede facade og mindre del er med let-vaege med let beklaedning.
Kaelderydervagge mod jord er af beton.

Ydervaegge og gulve er isoleret efter pa det tidspunkt gaeldende regler og krav.

Ejendommen er opvarmet med direkte fjernvarme med 3 stikledninger og 3 fijernvarmemaler.
Energimaerkningens skala fra A2020 til G viser, hvor meget energi bygningen bruger til opvarmning,
sammenlignet med andre bygninger. Et nyt bygning efter dagens normer har energimarkningen A2018.
Ejendommens energiforbrug til varme er C, hvilket betyder, at forbruget er middelt.

Bygning 1 energiforbrug til varme er D.

Bygning 5 energiforbrug til varme er E.

Bygning 11 energiforbrug til varme er E.

Bygning 6 energiforbrug til varme er C.

Bygning 9 energiforbrug til varme er C.

Bygning 10 energiforbrug til varme er C.

Bygning 14 energiforbrug til varme er C.

Bygning 4 energiforbrug til varme er C.

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG

Thyholm skole fjernvarmeforbrug er oplyst til: 484,284 MWh pr. ar (tal er klimakorrigerede til
normalarsforbrug) i seneste forbrugsperiode (2018). Og elforbrug er oplyst til 199.596 kWh i 2018 Feelles
elmaler for Thyholm skole (Skolegade 8) og Midtpunktet (Rughavevej 5).

Thyholm skole beregnet fijernvarmeforbrug er 686,52 MWh pr. ar i standard ar (gennemsnit af temperatur
pa mere end 10 ar i Danmark]. Og elforbrug kun til skole er beregnet til 108.011 kWh pr. ar.

Afvigelsen mellem oplyst fiernvarme forbrug og beregnet fiernvarme forbrug er ca. 29 % (Beregnet
forbrug er mere end oplyst forbrug).

Der er ikke taget hensyn til ferie dage (vinterferie, juleferie, efterdrsferie, paskeferien og sommer ferie).
Fordi beregningsprogram ikke udviklet til sddan beregning.
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Der er ikke taget hensyn til natseenkning fra kl. 15 til kL. 7:30 pa 3-4 grader (afhaengig af udetemperatur
og vind hastighed) - oplyst af tekniske serviceleder. Fordi beregningsprogram ikke udviklet til sadan
beregning.

Et oplyst varmeforbrug har generelt ikke indflydelse p& energimarkets resultat eller pd indplacering af
energimaerknings-bogstavet, men er blot en indikation pa hvordan brugsmgnstret er/har vaeret for den
nuvaerende/tidligere forbruger.

Bygningens beregningsmaessige resultat skal, i henhold til Energistyrelsens regler, afspejle bygningens
energiforbrug, ud fra en standardiseret betragtning, og dermed ikke ud fra nuveerende/tidligere
bygnings-forbruger energivaner.

Beregnet varmeforbrug er beregnet ud fra temperatur af standard ar (gennemsnit af temperatur p&d mere
end 10 &r i Danmark).

Det standardiserede forbrugsmenster indebeaerer blandt andet, at alle bygnings rum er opvarmet til 20
grader, og at alle bygnings rum er ventileret med et luftskifte svarende til 0,9 liter/s pr. m2 opvarmet
areal, iht. handbog for energikonsulenter.

| beregningen er der indregnet et varmtvandsforbrug pa 100 liter pr. m2 opvarmet boligareal pr. ar, iht.
h&ndbog for energikonsulenter.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

Flernvarme. ... 525,00 kr. per MWh

95.850 kr. i fast afgift per ar
Elektricitet til andet end opvarmning.......cccceceeviinennen. 2,30 kr. per kWh
Elektricitet til andet end opvarmning........cccccooieeeennnen. 2,20 kr. per kWh

Afhaengig af valg af el-leverandgr vil den anvendte el-pris kunne variere.
El-prisen pr. kWh er indregnet inklusive alle afgifter, gebyrer og moms pa 2,3 kr. pr. kWh.

Fjernvarmeprisen er i denne rapport fastsat ud fra de tariffer, der var geeldende ved
energimaerkningsrapportens officielle indberetningsdato pa 525 kr. pr. MWh.

Til beregning af rapportens forbedringsforslag er der anvendt estimerede priser, der kan variere en del
fra aktuelle tilbudspriser, afhaengig af bade regionale forhold og valg af leverander.

Overslagspriserne i denne beregning indeholder bade materialepris, timelgn, moms og afgifter.
Eventuelle udgifter til labende drift og vedligehold er ikke indeholdt.

| forhold til energimaerkets gyldighedsperiode, vil prisgrundlaget for rapportens forbedringsforslag
kunne @ndre sig en del, ar for ar. | forbindelse med udfgrelse af rapportens forbedringsforslag anbefales
det derfor altid at indhente aktuelle tilbud fra en handvaerker/leverandegr.

FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER
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Energikonsulenten kan forteelle dig hvilke forudseaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&dndvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.sparenergi.dk finder du, under
forbruger, rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfeelde
vaere behjeaelpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

FIRMA
Firmanummer 600078
CVR-nummer 30711602

Botjek A/S
Center Midt- & Vestjylland, Bredgade 68, 6940 Lem St

naa(dbotjek.dk
tlf. 97371888

Ved energikonsulent
Naseer Al-Karradi

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmassige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der
har udarbejdet maerkningen.

Klagen skal vaere modtaget hos det certificerede energimarkningsfirma, senest:

¢ 1 ar efter energimaerkningsrapportens dato, eller

1 &r efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem saelger og kgber, hvis bygningen efter
indberetningen af energimarkningsrapporten har faet ny ejer, dog senest 6 ar efter
energimarkningsrapportens datering.

Klagen skal indgives pa et skema, som er udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa
https://ens.dk/ansvarsomraader/energimaerkning-af-bygninger/klagevejledning

Det certificerede energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
til dig som klager. Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse kan herefter paklages til
Energistyrelsen. Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede
energimarkningsfirmas afggrelse af sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kabere eller erhververe af energimarkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 38 og 39 i bekendtggrelse nr. 793 af 7. juli 2019 med senere andringer.

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimarkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik pa at kunne foretage
samkegring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen
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1577 Kgbenhavn V
E-mail: ens@ens.dk
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