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ENERGIKONSULENTENS BEDSTE ANBEFALINGER

| denne rapport gennemgas bade bygningens energimaerkning, status for bygningen og en raekke forslag til
forbedringer. Mine bedste anbefalinger til at nedsaette energiforbruget i bygningen er vist her.

Med venlig hilsen
Ole Bach Sloth

Energihuset Danmark ApS
Terringvej 7, 2610 Rgdovre

info@energihuset-danmark.dk
tlf. 82303222

Mulighederne for Rydalvej 79, 9900 Frederikshavn
Tag og loft

LOFT

Loftkonstruktionen mod uopvarmet tagrum bestar af et traebjaelkelag. Der kunne ikke
konstateres isolering i loftsrummet, men der er stedvis monteret nye lofter i stueplan
hvor det vurderes der er isoleret, mens der er andre rum, hvor der sandsynligvis ikke
er isoleret. Isoleringen er derfor skgnnet som et gennemsnit pa 25 cm.

Loft over vinkelbygningen bestar af en bjeelkesparskonstruktion med indvendig
loftbekleedning og udvendig tagbelaegning. Konstruktionen er isoleret med 50 mm
mineraluld.

Isoleringsforholdet i konstruktionen er skgnnet, da der ikke foreld dokumentation ved
besigtigelsen.

FORBEDRING

Loft mod uopvarmet tagrum isoleres til en samlet tykkelse pa 400 mm mineraluld,
safremt 1 sal inddrages til beboelse, vil det ikke veere ngdvendig med isolering af hele
loftsrummet, men kun i de omréder, hvor der ikke bliver beboelse/opvarmet areal)

Ved efterisoleringen skal man vaere opmaerksom pa, at sgrge for den ngdvendige
ventilation i tagrummet. Derudover afhaenger efterisoleringen af den eksisterende
dampspaerres kvalitet og placering i den eksisterende konstruktion. Disse forhold
skal undersgges neermere inden arbejdet udfgres.

Energimarkningsnummer 311477524
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Investering* besparelse
47.800 kr. 8.400 kr.
1,44 ton CO,
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Gulve . Artig
Investering* besparelse

ETAGEADSKILLELSE

Gulv mod keelder (etageadskillelsen) bestar af et uisoleret hulstensdaek.

Isoleringsmaengden er malt ved kaeldertrappen, og isoleringsforholdet i

konstruktionen som helhed baseres p& denne opmaling.

FORBEDRING

Efterisolering af etagedaekket til en samlet isoleringstykkelse pa 75 mm. 12.000 kr. 1.600 kr.

0,27 ton CO,

Evt. eksisterende loftbeklaedning fijernes og herefter opsaettes et eller flere lag

isolering med forskudte samlinger, til den gnskede isoleringstykkelse er opnaet.

Isoleringen fastggres til det eksisterende etagedaek, som afsluttes med en

loftpladebeklaedning for at beskytte isoleringen. Det er en forudsaetning for

udfgrelsen af efterisoleringen, at keelderen ikke har tegn pa fugt eller skimmelsvamp.

Desuden kan den eksisterende el- og vvs-installation medvirke at efterisoleringen

ikke kan realiseres, og disse forhold skal undersgges naermere inden arbejdet

pabegyndes.

Varmeanlag . Arlig
Investering* besparelse

VARMEPUMPER

dele af bygningen opvarmes med en Toshiba Air Conditioner luft-luft varmepumpe.

Varmepumpen bestar af en udendgrsenhed. Inde i bygningen er der 2 enheder, der

sgrger for luftvarme, og de er placeret i stuen og tidligere butikslokale. Den energi,

der findes i luften, omdannes via varmepumpen til varme, som indblaeses og

opvarmer det rum hvor indedelen er placeret i. De tilstedende rum, som er i

abenforbindelse, antages ogsé at f& et varmetilskud fra varmepumpen.

Varmepumpens virkningsgrad (COP) er bestemt ud fra standarddata fra Handbog for

energikonsulenter, og det antages at varmepumpen er forsynet med

omdrejningstalsregulering (inverterstyring eller kapacitetsregulering). Ved beregning

af energiforbruget forudsaettes det, at opvarmningen via varmepumpen udggr ca 40 %

af det opvarmede areal.

FORBEDRING

Den eksisterende varmeforsyning udskiftes med en ny varmepumpe. 225.000 kr. 18.000 kr.

3,09 ton CO,

Der installeres en ny luft-vand varmepumpe til opvarmning af bygningen og til
produktion af varmt brugsvand. Den eksisterende varmeforsyning bortskaffes, og den
nye varmepumpeunit placeres samme sted. En luft-vandvarmepumpe bestar af to
dele som henholdsvis er placeret udendgrs og indefor i bygningen. Den varmeenergi,
der findes i luften, omdannes i varmepumpen til varmt vand, som benyttes til
opvarmning af bygningen og til produktion af varmt brugsvand. Inden en ny
varmepumpe installeres bgr man radfere sig med en godkendt
varmepumepeinstallatgr, som ogsa bgr sta for installationen. Forslaget er beregnet
med data fra de tekniske anvisninger i Handbog for energikonsulenter samt relevante
energikrav i bygningsreglementet.

Eftersom der kraeves neermere undersggelser af varmebehovet i forhold til valg af
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varmepumpe-model/type er forslaget skensmaessigt prissat.

Elpanelerne (elradiatorer] fiernes, og der opsaettes et nyt centralvarmeanlaeg
(radiatorer) i alle opvarmede rum. Nye varmergr udfgres som et 2-strengsanleeg, og
feres rundt i til nye radiatorer i de opvarmede rum i bygningen.

Der installeres en fordelingspumpe med en effekt pa 30 W. Dette geres i forbindelse
med etableringen af ny varmeforsyning og centralvarmeanlaeg.

* Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfgrt. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen kan
tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis dette ikke
er tilfaeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt. Energibesparelser, der
ikke er rentable, kan normalt gennemfgres i forbindelse med en renovering eller vedligeholdelse.

Energimarkningsnummer 311477524
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ENERGIMARKET

FORMALET MED ENERGIM/ZRKNINGEN

Energimaerkning af bygninger har to format:

1. Merkningen synligger bygningens energiforbrug og er derfor en form for varedeklaration, nar
en bygning eller lejlighed salges eller udlejes.
2. Markningen giver et overblik over de energimaessige forbedringer, som er rentable at

gennemfgre - hvad de gar ud pa, hvad de koster at gennemfgre, hvor meget energi og CO, man
sparer, og hvor stor besparelse der kan opnas pa el- og varmeregninger.

Merkningen udfgres af en energikonsulent, som maler bygningen op og undersgger kvaliteten af
isolering, vinduer og dgre, varmeinstallation m.v. P& det grundlag beregnes bygningens energiforbrug
under standardbetingelser for vejr, familiestgrrelse, driftstider, forbrugsvaner m.v.

Det beregnede forbrug er en ret preaecis indikator for bygningens energimaessige kvalitet - i modsaetning
til det faktiske forbrug, som naturligvis er staerkt afhaengigt bade af vejret og af de vaner, som
bygningens brugere har. Nogle sparer pa varmen, mens andre fyrer for dbne vinduer eller har huset fuldt
af teenagere, som bruger store mangder varmt vand. Market fortaeller altsd om bygningens kvalitet -
ikke om méaden den bruges pa, eller om vinteren var kold eller mild.

e
@ e Energistyrelsen

BYGNINGENS ENERGIMARKE

P& energimarkningsskalaen vises
bygningens nuvaerende energimaerke.

Nye bygninger skal i dag som minimum leve Nuveerende
op til energikravene for A2015.

v
Hvis de rentable energibesparelsesforslag ﬂ ﬂ ﬁ E E E E E E
A

gennemfgres, vil bygningen fa energimaerke
C
Nye bygninger

Hvis de energibesparelser, der kan
overvejes i forbindelse med en renovering
eller vedligeholdelse ogsa gennemfgres, vil
bygningen fa energimaerke A2010

,&rligt varmeforbrug

32.910 kWh elektricitet 37.748 kr
Samlet energiudgift 37.748 kr
Samlet CO, udledning 6,48 ton

Energimarkningsnummer 311477524 5
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BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og energibesparelserne, som energikonsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvor der er fundet energibesparelser, er der en beskrivelse af hvordan bygningen er i dag,
og sa selve besparelsesforslaget. For hvert besparelsesforslag er anfgrt den arlige besparelse i kroner
og i CO,-udledningen, som forslaget vil medfgre.

Hvis investeringen er rentabel, er investeringen ogsa anfert. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen
kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i besparelsen, skal udskiftes igen. Hvis
dette ikke er tilfaeldet, anses investeringen ikke at vaere rentabel, og investeringen er ikke anfgrt.

Man skal vaere opmaerksom pd, at der er en raekke besparelsesforslag, der i fslge bygningsreglementet,
skal gennemfgres i forbindelse med renovering eller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

Tag og loft _ Arlig
Investering besparelse

LOFT

Loftkonstruktionen mod uopvarmet tagrum bestar af et traebjaelkelag. Der kunne ikke

konstateres isolering i loftsrummet, men der er stedvis monteret nye lofter i stueplan

hvor det vurderes der er isoleret, mens der er andre rum, hvor der sandsynligvis ikke

erisoleret. Isoleringen er derfor skgnnet som et gennemsnit pa 25 cm.

Loft over vinkelbygningen bestar af en bjeelkesparskonstruktion med indvendig
loftbeklaedning og udvendig tagbelaegning. Konstruktionen er isoleret med 50 mm
mineraluld.

Isoleringsforholdet i konstruktionen er skgnnet, da der ikke foreld dokumentation ved
besigtigelsen.

FORBEDRING

Loft mod uopvarmet tagrum isoleres til en samlet tykkelse pa 400 mm mineraluld, 47.800 kr. 8.400 kr.
safremt 1 sal inddrages til beboelse, vil det ikke veere ngdvendig med isolering af hele 1,44 ton CO,
loftsrummet, men kun i de omré&der, hvor der ikke bliver beboelse/opvarmet areal)

Ved efterisoleringen skal man vaere opmaerksom pa, at sgrge for den ngdvendige
ventilation i tagrummet. Derudover afhaenger efterisoleringen af den eksisterende
dampspaerres kvalitet og placering i den eksisterende konstruktion. Disse forhold
skal undersgges neermere inden arbejdet udfgres.

FORBEDRING VED RENOVERING
Loft over vinkelbygningen med badevarelse/gang efterisoleres til en samlet tykkelse 700 kr.
pa 300 mm mineraluld. 0,10 ton CO,

Efterisoleringen kan udfgres indefra eller udefra. Hvilken metode, som vaelges
afhaenger primzert af standen pé den eksisterende tagbelaegning. Hvis
tagbeleaegningen skal udskiftes anbefales det, at man isolere udefra, da man herved
kan bevarer loftshgjden i rummene med denne konstruktion. Den indvendige
efterisolering bgr veelges, hvis den eksisterende tagbelaegning er i god stand. En

Energimaerkningsnummer 311477524



ENERGIMARKNINGSRAPPORT

indvendig efterisolering kraever desuden den forngdne loftshgjde i de bergrte rum.
Ved begge lgsninger isoleres der mellem de eksisterende spaer, som evt. forgges sa
der er plads til den ngdvendige isoleringsmaengde. Efterisoleringen afhanger ogsa af
den eksisterende dampspaerres kvalitet og placering i den eksisterende konstruktion.
Inden arbejdet udfgres skal samlingerne ved top- og bundremmen undersgges
narmere. Det anbefales, at benytte et isoleringsmateriale med sa lav
varmeledningsevne som muligt. Herved kan selve isoleringstykkelsen og den
samlede tykkelse pa konstruktionen mindskes. Husk p3, at efterisoleringen kan
medvirke yderligere arbejde pa de tilstedende konstruktioner, og derved anbefales
det at indhente et konkret tilbud pa udfgrelsen af arbejdet.

,&rlig

Ydervaegge
99 Investering besparelse

HULE YDERVAGGE

Ydervaegge i hovedhuset bestar af en hulmur, som er opfgrt med en for- og bagmur af
tegl/mursten med 10% udmuringer (kontakt mellem for- og bagmur). Den samlede
vaegtykkelse er ca. 30 cm, og hulrummet mellem for- og bagmuren er isoleret med
polystyrengranulat.

Isoleringsforholdet i konstruktionen er konstateret visuelt i forbindelse med
besigtigelsen af bygningen, der L& isoleringmateriale i skunk.

FORBEDRING

Efterfyldning af hulmur med ny isolering 20.500 kr. 600 kr.
0,10 ton CO,

Isoleringsmaterialer som indblaeses i hulrum kan over tid falde sammen, og derved

vil varmeisoleringen ikke vaere sa effektivt som tidligere. Dette forslag viser

besparelsen safremt hulmuren efterisoleres ved indblaesning af

lgsfyldisoleringsmateriale med en lamdavaerdi pa minimum 40 samt forngdne

densitet iht. de geeldende normer og relevante produktstandarder. Indblaesning af nyt

isoleringsmateriale i hulmure foretages af specialiserede firmaer, som ogsa kan

undersgge den eksisterende yderveeg naermere inden arbejdet udfgres.

MASSIVE YDERVAGGE

Ydervaegge i vinkelbygningen med badevaerelse/gang bestar af en 24 cm massiv tegl-
/murstensvaeg med en indvendig forsatsvaeg, som er isoleret med 50 mm mineraluld.
Bygningsdelen er ombygget siden opfgrelsen, og renoveringstidspunktet er ukendt.
Isoleringsmangden i bygningsdelen er derfor skgnnet ud fra den samlede tykkelse pa
konstruktionen. Ved besigtigelsen var det ikke muligt at fastsla hvorledes
bygningsdelen er sammensat.

FORBEDRING VED RENOVERING

Udvendig efterisolering af ydervaeggen i vinkelbygnigen med badeveaerelse/gang til en 600 kr.
samlet isolerings tykkelse pa i alt 200 mm mineraluld. Denne lgsning er fugt- og 0,09 ton CO,
varmeteknisk at foretraekke frem for indvendig efterisolering.

Pa den eksisterende ydervaeg opbygges en baerende konstruktion til den nye isolering
og ydervaegsbeklaedning. Alternativt kan der anvendes et efterisoleringssystem med
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fast-isolering fastholdt med dyvler og afsluttet med puds. | forbindelse med udvendig
efterisolering, vil det ofte vaere ngdvendigt at flytte vinduerne ud i facaden. Udtjente
vinduer vil i den forbindelse med fordel kunne udskiftes. Derudover skal man veere
opmerksom pa, at der kan vaere behov for at lave tilpasninger af udhaenget samt
nedlgbsrgr, nar ydervaeggen ggres tykkere udadtil.

MASSIVE VAGGE MOD UOPVARMEDE RUM
Veeg i vinkelbygningen omkring deren til udhus bestar af en 12 cm massiv teglveeg,
som er uden isolering.

Vaeg omkring toilet mod udhus bestar af en 12 cm massiv teglvaeg med en
forsatsvaeg, som er isoleret med 50 mm mineraluld.

Bygningsdelen er ombygget siden opfgrelsen, og renoveringstidspunktet er ukendt.
Isoleringsmangden i bygningsdelen er derfor skennet ud fra den samlede tykkelse pa
konstruktionen. Ved besigtigelsen var det ikke muligt at fastsla hvorledes
bygningsdelen er sammensat.

Vaeg fra oprindelig butikslokale og ind mod trappeopgang til uopvarmet
loftsrum/kaelder bestar af en 12 cm massiv teglvaeg, som er uden isolering.
Isoleringsmangden er malt ved trappeopgangen, og isoleringsforholdet i
konstruktionen som helhed baseres pa denne opmaling.

FORBEDRING
Efterisolering af vaeg i oprindelig butikslokale og ind mod trappeopgang til uopvarmet 6.200 kr. 1.300 kr.
loftsrum/kzelder til en samlet isoleringsmangde pa 100 mm. 0,22 ton CO,

En vigtig forudsaetning for at udfgre efterisolering er, at den eksisterende vaeg er tgr,
og der bgr kun benyttes uorganiske materialer. Med den naevnte isoleringstykkelse vil
vaeggen ikke opfylde kravene i bygningsreglementet, men tiltaget vil modvirke
kuldestraling og kuldenedfald fra de kolde vaegoverflader. Eventuelle VVS- og el-
installationer pa vaeggen skal flyttes med ind pé indersiden af den nye vaeg.

FORBEDRING
Efterisolering af vaeg i vinkelbygningen omkring dgren mod udhus til en samlet 4.800 kr. 1.000 kr.
isoleringsmangde pa 100 mm. 0,17 ton CO,

En vigtig forudsaetning for at udfgre efterisolering er, at den eksisterende vaeg er tgr,
og der bgr kun benyttes uorganiske materialer. Med den nzevnte isoleringstykkelse vil
vaeggen ikke opfylde kravene i bygningsreglementet, men tiltaget vil modvirke
kuldestraling og kuldenedfald fra de kolde vaegoverflader. Eventuelle VVS- og el-
installationer pa veeggen skal flyttes med ind pa indersiden af den nye veeg.

FORBEDRING
Efterisolering af veeg omkring toilet mod udhus mod uopvarmet rum til en samlet 10.000 kr. 400 kr.
isoleringsmaengde pa 200 mm. 0,05 ton CO,

En vigtig forudsaetning for at udfgre efterisolering er, at den eksisterende vaeg er tor,
og der bgr kun benyttes uorganiske materialer. Med den navnte isoleringstykkelse vil
vaeggen opfylde kravene i bygningsreglementet, og tiltaget vil modvirke kuldestraling
og kuldenedfald fra de kolde veegoverflader. Eventuelle VVS- og elinstallationer péa
vaeggen skal flyttes.
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LETTE YDERVAGGE

Vaegge omkring trappeopgang til uopvarmet loftsrum/kaelder bestar af en uisoleret
treeskeletvaeg med pladebeklaedning pé begge sider. (3 af 4 veegge)
Isoleringsforholdet i konstruktionen er skgnnet ud fra den byggeskik, som var
galdende ved renoveringen. Der foreld ikke dokumentation ved besigtigelsen

FORBEDRING
Efterisolering af treeskeletvaeg omkring trappeopgang til uopvarmet loftsrum/keelder
til en samlet isoleringsmaengde pd 250 mm.

Eksisterende indvendig veegbeklaedning og dampspzerre fjernes. Der opsaettes skelet
i form af traestolper eller stalrigler pa indersiden af den eksisterende vaeg, og
imellem skelettet opseettes isoleringen. Hvis der er stikkontakter i den vaeg, der
efterisoleres, skal disse flyttes med indad i rummet. Eventuelle radiatorer pa vaeggen
og ror for disse flyttes med ind pa indersiden af den nye vaeg. Veer opmaerksom pa, at
der ikke ma forekomme skjulte samlinger pa rerene. Safremt der af pladshensyn ikke
kan efterisoleres indvendigt, bgr der suppleres med en udvendig efterisolering.

Vinduer, dgre ovenlys mv.

VINDUER
Vinduer mod haven er monteret med 2-lags energi-termorude. (varm kant)

Vinduer mod nord (vej) er monteret med 2-lags termorude.

Vinduer i oprindelig butik mod nord (vejler monteret med 2-lags termorude.
beklaedningen under vinduerne er medtaget som en del af vinduet.

Vindue i gavlen med dgr til baggang (mod indkgrsel) er monteret med 2-lags energi-
termorude.

Vindue i vinkelbygningen (badeveerelse) er monteret med 2-lags energi-termorude.

FORBEDRING VED RENOVERING
Vindue(r) mod nord udskiftes, og der monteres nye energivinduer (B-maerket).

Vinduel(r) i oprindelig butik mod nord udskiftes, og der monteres nye energivinduer
(B-meerket].

YDERD@RE
Fordgr mod vest med mindre vindue skgnnes isoleret iht. bygningsreglementets krav
ved montering (fgr 1998).

Yderdgren i vinkelbygigen mod haven er monteret med 2-lags energi-termorude.
(varm kant)

Energimarkningsnummer 311477524
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Mod trappeopgang til uisoleret loftsrum og kaelder er monteret en massiv uisoleret
dor.

Mod uopvarmet udhus i vinkelbygningen fra beboelsen, er monteret en massiv dgr.

FORBEDRING VED RENOVERING
Fordgr mod vest med mindre glasrude udskiftes, og der monteres en ny dgr med 400 kr.
energi-termorude. 0,05 ton CO,

FORBEDRING VED RENOVERING
Dgrl(e) til loftsrum og keelder udskiftes, og der monteres en nye dgre med isolerede 400 kr.
fyldninger. 0,05 ton CO,

FORBEDRING VED RENOVERING

Dgr fra beboelsen i vinkelbygnigen mod uopvarmet udhus udskiftes, og der monteres 400 kr.
en ny dgr med isolerede fyldninger. 0,05 ton CO,
Gulve _ Arlig

Investering besparelse
TERRANDAK

Konstruktionsopbygningen af terreendaekket i baggang og vinkelbygningen med
toilet/gang er ukendt. Isoleringsforholdet i konstruktionen er skgnnet ud fra krav i
bygningsreglementet, som var gaeldende ved renoveringen, der er skgnnet foretaget
mellem 1977 og 1998

FORBEDRING VED RENOVERING

Efterisolering af terreendaek i baggang og vinkelbygnigen med toilet/gang, saledes at 400 kr.
u-veerdi kravet pa 0,10 W/m2K opnas. Dette svarer til en isoleringsmangde pa mindst 0,05 ton CO,
300 mm. Efterisoleringen kan udfgres pa mange mader, og byggetekniske forhold kan

indebeere, at u-vaerdi kravet ikke kan opfyldes pa grund af fare for fugt i

konstruktionen. Arkitektoniske hensyn kan medfgre, at krav om efterisolering ikke

kan efterleves, men dette kraever dispensation fra byggemyndigheden. Det anbefales

at benytte de energilgsninger og guides, som er udgivet af Videncenter for

energibesparelser i bygninger (www.byggeriogenergi.dk).

For rentable forslag i energimaerkningsrapporten er der anvendt et konservativt skgn

ved angivelsen af investering. For en konkret beskrivelse af arbejdet og dertilhgrende

pris skal der tages kontakt til entreprengr.

ETAGEADSKILLELSE

Gulv mod keelder (etageadskillelsen) bestar af et uisoleret hulstensdaek.
Isoleringsmangden er malt ved keaeldertrappen, og isoleringsforholdet i
konstruktionen som helhed baseres pa denne opmaling.

FORBEDRING
12.000 kr. 1.600 kr.
0,27 ton CO,
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Efterisolering af etagedaekket til en samlet isoleringstykkelse pa 75 mm.

Evt. eksisterende loftbeklaedning fjernes og herefter opsaettes et eller flere lag
isolering med forskudte samlinger, til den gnskede isoleringstykkelse er opnaet.
Isoleringen fastggres til det eksisterende etagedaek, som afsluttes med en
loftpladebeklaedning for at beskytte isoleringen. Det er en forudsaetning for
udfgrelsen af efterisoleringen, at kaelderen ikke har tegn pa fugt eller skimmelsvamp.
Desuden kan den eksisterende el- og vvs-installation medvirke at efterisoleringen
ikke kan realiseres, og disse forhold skal undersgges naermere inden arbejdet
pabegyndes.

KRYBEKZALDER

Gulv mod krybekaelder bestar af et uisoleret treebjeelkelag med gulvbeleegning. Der
kunne konstateres enkelte steder hvor der var monteret isolering, men generelt er
gulvet uisoleret.

Isoleringsforholdet i konstruktionen er konstateret visuelt i forbindelse med
besigtigelsen af bygningen.

FORBEDRING
Omdannelse af krybekaelder til et velisoleret terreendaek vil normalt vaere den mest 245.900 kr. 6.400 kr.
effektive lgsning til bade at minimere varmetab og forbedre indeklimaet. Lgsningen 1,09 ton CO,

medf@rer dog et omfattende indgreb i den eksisterende konstruktion, hvilket
medvirker at det eksisterende dak over krybekalderen fjernes. Desuden skal
eksisterende el- og vvs-installation omlaegges og herefter kan der opbygges et nyt
terreendaek af beton, som isoleres med i alt 300 mm mineraluld. Husk pa at
efterisoleringen kan medvirke yderligere arbejde pa de tilstedende konstruktioner, og
derved anbefales det at indhente et konkret tilbud pa udfgrelsen af arbejdet.

Arlig

Ventilation :
Investering besparelse

VENTILATION
Bygningen tilfgres frisk luft ved naturlig ventilation, og luftudskiftningen sker via
bygningsabninger som dgre og vinduer. Der er mekanisk udsugning i kekken og

badevarelse. Ved beregning af energiforbruget anvendes normtal i henhold til
Energistyrelsens tekniske anvisninger.
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VARMEANLAG

Varmeanlag _ Arlig
Investering besparelse

VARMEANLZAG

Bygningens varmeforsyning er elektricitet, og varmen fordeles via elpaneler

(elradiatorer), som er opsat i de opvarmede rum i bygningen.

VARMEPUMPER

dele af bygningen opvarmes med en Toshiba Air Conditioner luft-luft varmepumpe.

Varmepumpen bestar af en udendgrsenhed. Inde i bygningen er der 2 enheder, der

sgrger for luftvarme, og de er placeret i stuen og tidligere butikslokale. Den energi,

der findes i luften, omdannes via varmepumpen til varme, som indblaeses og

opvarmer det rum hvor indedelen er placeret i. De tilstgdende rum, som er i

dbenforbindelse, antages ogsa at f& et varmetilskud fra varmepumpen.

Varmepumpens virkningsgrad (COP) er bestemt ud fra standarddata fra Handbog for

energikonsulenter, og det antages at varmepumpen er forsynet med

omdrejningstalsregulering (inverterstyring eller kapacitetsregulering). Ved beregning

af energiforbruget forudszettes det, at opvarmningen via varmepumpen udggr ca 40 %

af det opvarmede areal.

FORBEDRING

Den eksisterende varmeforsyning udskiftes med en ny varmepumpe. 225.000 kr. 18.000 kr.

3,09 ton CO,

Der installeres en ny luft-vand varmepumpe til opvarmning af bygningen og til
produktion af varmt brugsvand. Den eksisterende varmeforsyning bortskaffes, og den
nye varmepumpeunit placeres samme sted. En luft-vandvarmepumpe bestar af to
dele som henholdsvis er placeret udendgrs og indefor i bygningen. Den varmeenergi,
der findes i luften, omdannes i varmepumpen til varmt vand, som benyttes til
opvarmning af bygningen og til produktion af varmt brugsvand. Inden en ny
varmepumpe installeres bgr man radfere sig med en godkendt
varmepumepeinstallatgr, som 0gsa bgr sta for installationen. Forslaget er beregnet
med data fra de tekniske anvisninger i Handbog for energikonsulenter samt relevante
energikrav i bygningsreglementet.

Eftersom der kraeves neermere undersggelser af varmebehovet i forhold til valg af
varmepumpe-model/type er forslaget skensmaessigt prissat.

Elpanelerne (elradiatorer] fjernes, og der opsaettes et nyt centralvarmeanlaeg
(radiatorer) i alle opvarmede rum. Nye varmergr udfgres som et 2-strengsanlaeg, og
feres rundt i til nye radiatorer i de opvarmede rum i bygningen.

Der installeres en fordelingspumpe med en effekt pa 30 W. Dette ggres i forbindelse
med etableringen af ny varmeforsyning og centralvarmeanlesg.

SOLVARME

Der er ikke installeret et solvarmeanlaeg pa bygningen. P& grund af forslag til
varmepumpe, er forslag til montering af solvarmeanlaeg undladt fra rapporten.
Installation af solvarme vil derfor ikke vaere relevant, men bgr overvejes ved evt.
ombygninger.
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Varmefordeling Arlig
Investering besparelse

VARMEFORDELINGSPUMPER
Der er ingen fordelingspumpe péa det eksisterende varmeanlaeg.

AUTOMATIK
Der er monteret termostatstyring pa el-radiatorerne i bygningen. Termostaterne

sgrger for automatik regulering af den tilfgrte varme, og derved styres den gnskede
rumtemperatur.
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VARMT VAND

Varmt vand _ Arlig
Investering besparelse

VARMT VAND

| beregningen er der indregnet et varmtvandsforbrug pa 250 liter pr. m2 opvarmet
boligareal pr. ar.

VARMTVANDSBEHOLDER
Varmt brugsvand produceres i en el opvarmet varmtvandsbeholder med et volumen
pa 100 L, som erisoleret med ca 30 mm. Beholderen er placeret i badeveerelset.
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EL

Investering besparelse

SOLCELLER
Der er ikke installeret et solcelleanlaeg til egen el-produktion pa bygningen.

FORBEDRING VED RENOVERING

Montering af et 20 m2 solcelleanlaeg pé tagfladen, der vender tilnaermelsesvist mod 2.000 kr.
syd. Ved placering af solceller pa tagflader skal tagkonstruktionens baereevne 0,56 ton CO,
undersgges narmere, da det kan vaere ngdvendigt at tagkonstruktionen skal

forstaerkes. Dette kan forgge udgifterne til montering af solcellerne. Derudover bgr

der tages kontakt til kommunen inden arbejdet pdbegyndes, eftersom der i

lokalplanen kan veere restriktioner omkring solcelleanleag.

Solcellepanelerne bgr integreres i den eksisterende tagbelaegning for at bevare
ejendommens udseende. Det er iseer oplagt at etablere solcelleanlaegget i
sammenhang med reparation eller udskiftning af tagbeleegningen. Desuden
forventes det, at elprisen vil stige i fremadrettet og besparelsen pé forslaget vil
derved pa sigt blive stgrre.

Forslaget er beregnet uden brug af batterilager (hybridanlaeg), som kan give en bedre
udnyttelse af den producerede strgm og derved stgrre arlig besparelse. Denne type
anlaeg ber overvejes ved etablering af solcelleanlaeg pa ejendommen.

ENERGIKONSULENTENS SUPPLERENDE KOMMENTARER

Energimaerkningen har til formal at afspejle bygningens energimaessige stand, og viser bygningens
energimaessige ydeevne via et energimaerke og et beregnet energiforbrug. Dette forbrug og tilhgrende
energimaerke beregnes ud fra nogle standardbetingelser og retningslinjer, som er bestemt af
Energistyrelsen.

Energimaerkningen er udarbejdet efter retningslinjerne i den gaeldende Handbog for Energikonsulenter.

Grundlaget for energimaerkningen bestar af en besigtigelse af bygningens klimaskarm og varmeanlaeg. |
rapporten er der for hver bygningsdel beskrevet hvordan isoleringsforholdet i konstruktionen er bestemt.

Isoleringsforhold i lukkede (skjulte) konstruktioner baseres pa skgn, eftersom der ikke forela
dokumentation for isoleringsforholdene i disse konstruktioner ved udarbejdelse af rapporten.

Der er ikke modtaget et udfyldt oplysningsskema til brug ved energimaerkning af bygningen. Der er
saledes ikke modtaget information om konstruktions- og isoleringsforhold i bygningens konstruktioner.
Hertil er der ikke givet tilladelse til destruktive undersggelser/boreprever i bygningskonstruktionerne.

Af energimaerkningsrapporten fremgar flere forslag til energibesparende forbedringer, som har en
tilbagebetalingstid pa mere end 10 &r. Selvom forslagene har en laengere tilbagebetalingstid, bar det
overvejes at udfgre dem. Forbedringer vil som udgangspunkt gge komforten og selve brugen af
bygningen, hvilket normalt vil gge vaerdien af bygningen.
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Efterisolering og udskiftning af vinduer vil forbedre varmekomforten i bygningen idet de indvendige
overflader bliver varmere. Oplevelsen af traek fra kolde overflader vil derved reduceres.

Bygninger, som opvarmes med elvarme palaegges en faktor pa 1,9 ved beregning af skalatrinnet for
energimarkningen i henhold til Energistyrelsens regler. Det vil sige, at det beregnede energiforbrug
(kWh) gges med 1,9 ved indplacering pa energimarkningsskalaen. Dette sker for at omregne behovet for
tilfert energi til primaer energi. | henhold til Energistyrelsens energistatistik udggr forholdet mellem
forbruget af primare energikilder til elproduktion og levering af el til bygninger netop ca. 1,9.
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RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skgnnes at vaere rentable at gennemfgre. At vaere
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de komponenter, der indgar i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen.

F.eks. hvis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 15 ar, og
besparelsesforslaget anses at veere rentabel hvis besparelsen kan tilbagebetale investeringen over 15 &r.
Hvis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indblaesning af granulat, er levetiden 40 ar,
og besparelsesforslaget er rentabelt hvis investeringen kan tilbagebetales over 40 ar.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedsaettelsen af energiregningen.

Hvis besparelsesforslaget medfgrer, at forbruget af en given energiform stiger, sa vil stigningen veere
anfgrt med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilfaeldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et elforbrug til varmepumpen.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter.

,&rlig besparelse

Emne Forslag Investering i energienheder ,&rlig besparelse
Bygning
Loft Efterisolering af loft mod 47.800 kr. 7.314 kWh 8.400 kr.
uopvarmet tagrum Elektricitet
Hule ydervaegge Efterfyldning af hulmur med ny 20.500 kr. 497 kWh 600 kr.
isolering Elektricitet
Massive veegge Efterisolering af veeg i oprindelig 6.200 kr. 1.126 kWh 1.300 kr.
mod butikslokale og ind mod Elektricitet
uopvarmede trappeopgang til uopvarmet
rum loftsrum/kaelder til en samlet
isoleringsmangde pa 100 mm
Massive veegge Efterisolering af vaeg mod 4.800 kr. 866 kWh 1.000 kr.
mod uopvarmet rum til en samlet Elektricitet
uopvarmede isoleringsmangde pa 100 mm
rum
Massive veegge Efterisolering af vaeg omkring 10.000 kr. 278 kWh 400 kr.
mod toilet mod udhus mod uopvarmet Elektricitet
uopvarmede rum til en samlet
rum isoleringsmangde pa 200 mm
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Lette ydervaegge Efterisolering af traeskeletvaeg 25.300 kr. 1.512 kWh 1.800 kr.
omkring trappeopgang til Elektricitet
loftsrum/kaelder til en samlet
isoleringsmangde pa 250 mm

Etageadskillelse Efterisolering gulv mod kaelder 12.000 kr. 1.386 kWh 1.600 kr.
Elektricitet
Krybekeaelder Etablering af nyt terraendzek i den 245.900 kr. 5.539 kWh 6.400 kr.
nuvaerende krybekaelder Elektricitet
Varmeanlag
Varmepumper Konvertering til opvarmning via 225.000 kr. 15.696 kWh 18.000 kr.
varmepumpe, Ny preeisoleret Elektricitet

varmtvandsbeholder pa 100 L -
Ved forslag til ny varmeforsyning,
Installation af luft-vand
varmepumpe til opvarmning og
produktion af varmt brugsvand,
Etablering af et nyt
centralvarmeanlaeg i bygningen
og Installation af
fordelingspumpe
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BESPARELSESFORSLAG VED RENOVERING ELLER
REPARATIONER

Her vises besparelsesforslag hvor energibesparelsen ikke kan tilbagebetale investeringen inden de

komponenter, der indgar i besparelsesforslaget, skal udskiftes igen. Det vil dog ofte vaere fordelagtigt at
overveje disse besparelsesforslag hvis bygningen skal renoveres eller hvis der er bygningskomponenter,
der alligevel skal udskiftes.

Investeringen til forslagene er ikke angivet, da investeringen vil afhaenge af den konkrete renovering,
som skal ske i forbindelse med besparelsesforslaget.

Besparelse er med moms og energiafgifter.

Emne

Bygning

Loft

Massive
ydervaegge

Vinduer

Yderdgre

Yderdgre

Yderdgre

Terreendak

Forslag

Efterisolering af lofter over
vinkelbygningen med
badevaerelse/gang

Udvendig efterisolering af ydervaeg
i vinkelbygningen med 200 mm
mineraluld

Udskiftning af vinduer mod nord
med nye energivinduer (BR18 krav]
og Udskiftning af oprindelige
vinduer i butik mod nord med nye
energivinduer (BR18 krav)

Udskiftning af forder mod vest

Udskiftning af dgre til loftsrum og
kaelder

Udskiftning af dgre til uopvarmet
udhus

Efterisolering af terraendaek iht.
krav jeevnfer kap. 11 (§279) i
Bygningsreglementet.
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i energienheder

527 kWh Elektricitet

455 kWh Elektricitet

2.748 kWh Elektricitet

265 kWh Elektricitet

267 kWh Elektricitet

267 kWh Elektricitet

269 kWh Elektricitet

,&rlig besparelse

700 kr.

600 kr.

3.200 kr.

400 kr.

400 kr.

400 kr.

400 kr.
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EL

Solceller Montering af et solcelleanlaeg pa 1.496 kWh Elektricitet 2.000 kr.

2
AU 1.370 kWh Elektricitet

overskud fra solceller
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BAGGRUNDSINFORMATION

BYGNINGSBESKRIVELSE

Rydalvej 79, 9900 Frederikshavn

AArESSE .. Rydalvej 79, 9900 Frederikshavn
1] =1 ] TSR 813-83663-1

Bygningens anvendelse i fglge BBR........cccovoiiiiiiincs Fritliggende enfamilieshus (parcelhus) (120)
OPfBrElSESATr .o 1931

Ar for vaesentlig renovering......occeeveieeeiniiee e Ikke angivet

VarmeforSyNiNg ..o e El

Supplerende Varme. . ... Varmepumpe

Boligareal i falge BBR .....cccooiiiiiiicece e 175 m?

Erhvervsarealifglge BBR ......cccoioiiiiiiiie 0 m?

Opvarmet bygningsareal.......ccccooveiciiinieniece e 139 m2

Heraf tagetage opvarmet.......ccocoiiiiiii i 0m?2

Heraf kaelderetage opvarmet ......cccooociiiiiiiiiii 0 m?2

Uopvarmet kaelderetage ......cccoovveiieeiiiniiiienccnee 30 m?

ENergimaarke .o G

Energimaerke efter rentable besparelsesforslag.......... C

Energimaerke efter alle besparelsesforslag................. A2010

OPLYST FORBRUG INKL. MOMS 0G AFGIFTER

Denne rapport er udskrevet fra www.boligejer.dk, og er derfor tilgaengelig for offentligheden. Det faktiske
energiforbrug i bygningen og omkostningerne til deekning af det, fremgar ikke af rapporten, da denne
oplysning er fortrolig for enfamiliehuse.

KOMMENTARER TIL BYGNINGSBESKRIVELSEN

Det registrerede areal i bygningen, hvor der er mulighed for opvarmning, afviger fra de oplysninger, som
er registreret i Bygnings- og Boligregisteret (BBR) hos kommunen. Uoverensstemmelserne bestar i, at 1
sal ikke er opvarmet.

Der er foretaget en vejledende opmaling af bygningen, kun til brug for energimaerkningen.

KOMMENTARER TIL DET OPLYSTE OG BEREGNEDE FORBRUG

Denne rapport er udskrevet fra www.boligejer.dk, og er derfor tilgaengelig for offentligheden. Det faktiske
energiforbrug i bygningen og omkostningerne til deekning af det, fremgar ikke af rapporten, da denne
oplysning er fortrolig for enfamiliehuse.

ANVENDTE PRISER INKL. AFGIFTER VED BEREGNING AF BESPARELSER

Ved beregning af energibesparelser anvendes nedenstdende energipriser:

Elektricitet til opvarmning ......coccvevieeiieiieeee e 1,15 kr. per kWh
Elektricitet til andet end opvarmning.........ccccoocviiiencne 2,00 kr. per kWh

Enhedsprisen for elektricitet og varme er afhaengig af den valgte leverandgr, og derfor vil den anvendte
pris kunne variere.
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FORBEHOLD FOR PRISER PA INVESTERING | ENERGIBESPARELSER

Energimaerkets besparelsesforslag er baseret pa energikonsulentens erfaring og vurdering. Fgr
energispareforslagene ivaerksaettes, bgr der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer. Desuden bgr
det undersgges, om der kraeves en myndighedsgodkendelse.

HJZLP TIL GENNEMFORELSE AF ENERGIBESPARELSER

Energikonsulenten kan fortzelle dig hvilke forudsaetninger der er lagt til grund for de enkelte
besparelsesforslag. Pa www.byggeriogenergi.dk kan du og din h&ndvaerker finde vejledninger til hvordan
man energiforbedrer de forskellige dele af din bygning. P& www.sparenergi.dk finder du, under
forbruger, rad og veerktgjer til energibesparelser i bygninger. Dit energiselskab kan i mange tilfeelde
vaere behjalpelig med gennemfgrelse af energibesparelser.

Energistyrelsen har udviklet BedreBolig-ordningen, der ggr det nemmere for dig som husejer at
renovere din bolig pa en energirigtig made. Tag en uforpligtende snak med en BedreBolig-radgiver. Se
mere pa www.sparenergi.dk.

FIRMA

Firmanummer 600242
CVR-nummer 33510934

Energihuset Danmark ApS
Terringvej 7, 2610 Rgdovre

info@energihuset-danmark.dk
tlf. 82303222

Ved energikonsulent
Ole Bach Sloth

KLAGEMULIGHEDER

Du kan som ejer eller kgber af ejendommen klage over faglige og kvalitetsmaessige forhold vedrgrende
energimarkningen. Klagen skal i farste omgang rettes til det certificerede energimaerkningsfirma, der
har udarbejdet maerkningen.

Klagen skal vaere modtaget hos det certificerede energimaerkningsfirma, senest:

* 1 3r efter energimaerkningsrapportens dato, eller

« 1 3r efter den overtagelsesdag, som er aftalt mellem saelger og keber, hvis bygningen efter
indberetningen af energimarkningsrapporten har faet ny ejer, dog senest 6 ar efter
energimarkningsrapportens datering.

Klagen skal indgives pa et skema, som er udarbejdet af Energistyrelsen. Dette skema finder du pa
https://ens.dk/ansvarsomraader/energimaerkning-af-bygninger/klagevejledning

Det certificerede energimarkningsfirma behandler klagen og meddeler skriftligt sin afggrelse af klagen
til dig som klager. Det certificerede energimaerkningsfirmas afggrelse kan herefter paklages til
Energistyrelsen. Dette skal ske inden 4 uger efter modtagelsen af det certificerede
energimarkningsfirmas afggrelse af sagen.

Klagen kan i alle tilfeelde indbringes af bygningens ejer, herunder i givet fald en ejerforening, en
andelsforening, anpartsforening eller et boligselskab, ejere af ejerlejligheder, andelshavere,
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anpartshavere og aktionaerer i et boligselskab, samt kgbere eller erhververe af energimaerkede
bygninger eller lejligheder.

Reglerne fremgar af §§ 38 og 39 i bekendtggrelse nr. 793 af 7. juli 2019 med senere andringer.

Energistyrelsen fgrer tilsyn med energimaerkningsordningen. Til brug for stikprgvekontrol af om
energimarkningspligten er overholdt, kan Energistyrelsen indhente oplysninger i elektronisk form fra
andre offentlige myndigheder om bygninger og ejerforhold mv. med henblik p& at kunne foretage
samkgring af registre i kontrolgjemed.

Energistyrelsens adresse er:

Energistyrelsen

Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 Kgbenhavn V
E-mail: ens(@ens.dk
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